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Karvianjoen kosket (FI0200130) Natura-arviointi

1 Johdanto

Neoen Renewables Finland Oy suunnittelee Marjakeidas-nimista tuulivoimala-aluetta Kankaanpaan
kaupungin pohjoisosaan, entisen Honkajoen kunnan alueelle (Kuva 1). Hankealue sijoittuu Kankaan-
paan keskustaajaman luoteis-pohjoispuolelle, noin 20 km:n etaisyydelle. Isojoen keskustaajama si-
jaitsee noin 9,5 km:n etdisyydella hankealueen luoteispuolella ja Karvian keskustaajama 17 km:n
etaisyydella hankealueen koillispuolella. Tuulivoimala-alue sijoittuu yksityisten maanomistajien

maille.
. : ‘ N
’ Kauhajok
Etela-Pohjanmaa \ ¥
ISOJOKI i L Lauhanvjiores
5 I OR/\ |sojoki kar | ) 310
f Karvb.|
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Py \ —_— | .3 Kaava-alue
Slikainen-—a__/ \ ™4 p (] Maakuntaraja
SIIKAINEN N\ Jamijarvi Kuntaraja
0 5 10 km ’ tankisjoki ™
s Ninisak © MML Karttakuvapalvelu WMTS 2025
il WANIAARNDAA i
Kuva 1. Kaava-alueen sijainti.

Hankkeen ymparistovaikutusten menettely on paattynyt 2023. Marjakeitaan tuulivoimapuiston
osayleiskaavoitus on edennyt ehdotusvaiheeseen ja Marjakeitaan tuulivoimapuiston osayleiskaava-
ehdotus oli nahtavilld 27.10.2025-28. 11.2025. Kaava mahdollistaa 24 tuulivoimalan rakentamisen

kaava-alueelle.

Marjakeitaan hankealueen itdpuolella ja osittain hankealueella sijaitsee Karvianjoen koskien Natura-
alue (FI0200130, Kuva 2). Alue on liitetty Natura 2000 -verkostoon luontodirektiivin mukaisena alu-
eena (SAC = Special Areas of Conservation).
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Tassa asianmukaisessa Natura-arvioinnissa arvioidaan Marjakeitaan tuulivoimaosayleiskaavan vai-
kutuksia Karvianjoen koskien Natura-alueen suojeluarvoille, ekologiselle rakenteelle ja koskematto-
muudelle. Arviointi perustuu kaavaehdotukseen, joka on paivatty 19.9.2025.

Natura-arviointi on Natura-arvioinnin menettelyn toinen vaihe, jossa arvioidaan vaikutuksia Natura-
alueen suojelutavoitteisiin ja varmistetaan, vaikuttaako se Natura -alueen koskemattomuuteen, ot-
taen huomioon mahdolliset lieventdvat toimenpiteet. Toimivaltaiset viranomaiset paattavat suunni-
telman tai hankkeen hyvaksymisesta asianmukaisen arvioinnin tulosten perusteella. Arviointi on laa-
dittu asiantuntija-arviointina perustuen alueelta olemassa oleviin luontoselvitysaineistoihin, alueen
Natura-tietolomakkeeseen seka tuulivoimahankkeen yhteydessa hankittuihin aineistoihin ja selvi-

tyksiin.
AL L %\ T MU rd = — - ﬁ

< 1Pauhanvior Kauaneva - F!Qr\\]gnkan'gas
(N FI0800003
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Kuva 2. Natura-alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen néhden.

Tama raportti on salassa pidettdvasta asiakirjasta tehty julkinen versio, josta on hdivytetty kaikki
sensitiivinen lajitieto. Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (621/1999) mukaan asia-
kirjat, jotka sisaltavat tietoja uhanalaisista eldin- tai kasvilajeista (ml. suuret petolinnut) ovat salassa
pidettavid, jos tiedon antaminen niista vaarantaisi kysymyksessa olevan eldin- tai kasvilajin suojelun
(24 §:n 1 momentin 14 kohta). Alkuperainen, salassa pidettdva asiakirja on tarkoitettu vain viran-
omaiskayttoon.
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2 YVA-menettelyn yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Hankkeen ymparistdvaikutusten arviointimenettely (YVA) oli 2021-2023. Varsinais-Suomen ELY-
keskus on yhteysviranomaisen perustellussa paatelmassaan (VARELY/2956/2021, 8.12.2023) lausu-
nut seuraavaa:

"”Karvianjoen kosket (FI0200130, SAC) Natura-alueesta kolme puroa sijoittuu osittain hankealueelle
sen itélaidalla. Vaihtoehtojen VE1 ja VE2 IGhin voimalapaikka sijoittuu 600 metrin pddhédn Natura-
alueen rajasta Juurakkoluomassa ja Honkarinteessd, kun taas Luomanperdlld hankealueen kaak-
koislaidalla Idhin voimalanpaikka vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3 sijoittuu 900 metrin pééhén Na-
tura-alueen rajasta. Selostuksessa arvioidaan, ettd Marjakeitaan hankkeesta voi aiheutua korkein-
taan hyvin vihdinen vaikutus Karvianjoen koskien pikkujoet ja purot-luontotyyppiin. Vaikutuksia
muodostuu korkeintaan pintavalunnan kautta, silld alueella maastonmuotojen vuoksi pintavesien
valunta kohdistuu suoraan kohti Natura-aluetta, jolloin rakentamistoimenpiteiden aikana veden
mukana voi kulkeutua kiintoainesta.

Kiintoainekuorman arvioidaan hajaantuvan laajalle alueelle, miké véhentdd Natura-alueeseen mah-
dollisesti kohdistuvia vaikutuksia. Lisdksi mahdollisesti muodostuvakiintoainekuorma on vdliaikaista,
sillé sitd arvioidaan muodostuvan vain rakentamisen aikana. Selostuksessa on tuotu esiin, ettd kiin-
toaineksen liikkeelle Iéht6d voidaan myés ehkdistd rakentamisaikaisilla toimilla.

Varsinais-Suomen ELY-keskus on aiemmin todennut, ettd Karvianjoen koskien Iéhivaluma-alueiden
yhteisvaikutusten osalta merkittdvdn haitan kynnys on ylittynyt.”

Jatkotoimenpiteiden osalta on lausuttu seuraavaa:

”Karvianjoen koskien Natura-alueelle tulee tehdé luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen arviointi,
jossa lieventdvdt toimenpiteet tulee arvioida.”

Lisaksi:

1. Pintavesien vesistOvaikutus- ja kuormitusarviota tulee tarkentaa eri suuntiin virtaavien vesien
purkureiteilld, erityisesti Karvianjoen koskien Natura-alueen suuntaan ja Isojoen suuntaan valu-
vien pintavesien osalta;

2. tarkemman rakentamissuunnittelun yhteydessa pintavesiin kohdistuvien haittojen lieventamis-
toimenpiteisiin tulee kiinnittda erityistd huomiota (téiden ajoitus, suojavyohykkeet, vesiensuo-
jelumenetelmaét ravinne- ja kiintoainevaluntojen pidattamiseksi);

3. erityisesti Karvianjoen koskien valuma-alueella tulee huomioida kiintoainekuormitusta ennalta-
ehkaisevat toimet.

Kaavasuunnittelussa ja arvioinnissa on huomioitu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma. Natura-
arviointi sisdltaa ajantasaiset hanketiedot seka arvioinnissa on huomioitu laji- ja suojelualuekohtai-
set tieteelliset tiedot. Tutkimuksiin ja muihin [ahteisiin perustuen on pyritty halventamaan tieteel-
listd epavarmuutta merkittavien vaikutusten aiheutumatta jdamisesta. Myos yhteisvaikutusten
osalta huomioitavat hankkeet ja suunnitelmat on valittu tarkemmin virallisiin paatoksiin ja ohjeis-
tuksiin perustuen. Arvioinnissa on huomioitu lieventavat toimenpiteet.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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Natura-arvioinnin laatijat ja laatijoiden patevyys on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1).
Alueen luontoselvitysten osalta asiantuntijat seka heidan patevyytensa on esitetty hankkeen YVA-
menettelyn yhteydessa tuotetuissa asiakirjoissa.

Taulukko 1.

Arvioinnin laatijoiden pdtevyys.

Tehtavanimike

Esittelyteksti

Kokemus

Ritva Kemp- Luonto- e FCG 2024-2025

painen asiantun- Kemppaisella on n. 15 vuoden tydkokemus luontoarvojen huomioimi- Aluepaallikkd, Suomen
tija sesta erilaisten hankkeiden yhteydessa. Kemppainen on toiminut 15 luonnonsuojeluliitto

vuotta Varsinais-Suomen ELY-keskuksessa, perinnemaisemiin ja ranta- 2023
alueisiin liittyvien inventointi- ja suunnitteluhankkeiden suunnitteli- e Tarkastaja/ylitarkas-
jana seka useita vuosia luonnonsuojelun viranomaistehtévissa. FCG:lla taja, Varsinais-Suomen
hdn on toiminut kaavojen luontoselvityshankkeiden toteuttajana ja ELY-keskus, luonnon-
projektipaallikkdna, laatinut luonnonsuojelualueiden hoito- ja kaytto- suojeluyksikké 2014-
suunnitelmia seka toiminut luontoasiantuntijana erilaisissa kaava- ja 2020
tuuli-/aurinkovoimahankkeissa. e Suojelubiologi, Metsa-
Kemppainen on tehnyt myés perinnebiotooppi-inventointeja ja niihin hallitus, Eteld-Suomen
liittyvaa hoitosuunnittelua, maatalousalueiden luonnon monimuotoi- luontopalvelut 2014
suuden yleissuunnittelua ja ranta-alueiden monikayttdsuunnittelua. e Suunnittelija, VAR-ELY
Kokonaisuudessaan Kemppaisella on n. 20 vuoden tydkokemus luon- / Lounais-Suomen ym-
nonympariston alalta. paristokeskus 2005-
2014

Jari Projekti- Karkkdinen on n. 35 vuoden tyokokemus luontoarvojen huomioimi- e  FCG 1990-

Kirkkainen paallikko, sesta erilaisten hankkeiden yhteydessa. Kérkkaiselld on laaja kokemus e  Biologi, luontokartoit-
luontoasi- monialaisista luonto- ja maisemaselvityksistd, niiden koordinoinnista taja, projektipaallikkd
antuntija sekd vaikutusarvioinneista, Natura-arvioinneista seka lajien suojelun ja johtava asiantuntija

poikkeuslupahakemuksista. Han on osallistunut useisiin laajoihin vesi-
huolto-, kaivos-, tie- ja tuulivoimahankkeisiin.

Mikko Savi- Projekti- Saviranta tyoskentelee projektipaallikkona ja tiimipaallikkona Ymparis- FCG 2024-

ranta paallikko, toselvitykset -yksikdssa. Hanen erityisosaamistaan ovat laaja kaytan- Ylitarkastaja, Etela-
tiimipaal- non kokemus erilaisista kaava- ja YVA-hankkeista seka lainsdadannon Pohjanmaan ELY-kes-
likkd tuntemus etenkin tuuli- ja aurinkovoimahankkeissa. Lisdksi Mikolla on kus, luonnon-suojelu-

monipuolista osaamista luontoselvityksista (direktiivilajit ja kasvilli- yksikké 2023
suus) seka paikkatietoanalyyseista. Koulutukseltaan Mikko on maan- e  Asiantuntija, Envineer
tieteen FM (filosofian maisteri), joka tekee téiden ohella vaitoskirjatut- Oy 2020-2023
kimusta Oulun yliopistolle. Mikolla on n. 6 vuoden tyékokemus ympa- e Paikkatietokouluttaja,
ristdalalta. Oulun kaupunki 2018
FCG:n palveluksessa Saviranta on osallistunut noin 15:sta eri tuuli- e Luontokartoittaja, Met-
voima-, aurinkovoima- ja vetyhankkeen YVA-menettelyihin seké laati- sahallitus, SEAMBOTH -
nut useita Natura-arviointeja kyseisissa menettelyissa. Aikaisemmalla hanke 2017
tyourallaan Saviranta on merkittavalla osuudella ollut osana 12:sta eri-
tyyppisen hankkeen (tuuli- ja aurinkovoima, maa-aineksenotto, kaivos-
teollisuus) YVA-menettelyita ja laatinut niissd niin luonnonympariston
selvitykset, vaikutusarvioinnit kuin Natura-arvioinnit.

Hannu Ver- Projekti- Verrosen erikoisalaa ovat vesistdjen kunnostus, tie-, katu- ja aluetek- FCG 1986-

ronen paallikko niikka, jatehuolto, ympdristésuunnittelu ja tydmaavalvonnat. Hannulla e  TVL, Oulun piiri ennen

on 39 vuoden kokemus ymparistoalalta ja hdan on osallistunut lukuisiin
toimeksiantoihin mm. geo- ja mittaustekniikka, pohjatutkimukset, tie-
, liikenne-, katu- ja aluetekniikka, verkosto ja yleissuunnittelu ja ympa-
ristdsuunnittelu ja -selvitykset.

FCG:n palveluksessa Verrosen referenssilista sisaltaa yli 200 hankkeen
toimeksiantoja ylla olevista kokonaisuuksista. Taman Natura-arvioin-
nin osalta Verrosen tydpanos koostuu erillisen pintaselvitysraportin
laadinnasta ja siihen liittyvista osa-alueista, kuten suunnittelusta ja lie-
ventamistoimenpiteista.

vuotta 1986.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy
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4 Natura-arviointimenettely

Natura-arviointimenettely noudattaa ennalta varautumisen periaatetta, jonka mukaisesti arvioin-
nissa on osoitettava, ettei haitallisia vaikutuksia aiheudu alueen koskemattomuuteen. Tasta syysta
asianmukainen arviointi on oltava riittavan yksityiskohtainen ja riittavan hyvin perusteltu, jotta voi-
daan osoittaa haitallisten vaikutusten puuttuminen alan parhaan olemassa olevan tieteellisen tie-
don perusteella (Euroopan komissio 2021).

Natura -menettelyssa on kolme paavaihetta, jotka on saadetty luontodirektiivin 6 artiklan 3 ja 4
kohdassa (Euroopan komissio 2021, Kuva 3):

Ensimmdiinen vaihe: Selvitys

Menettelyn ensimmainen osa koostuu ennakkoarviointivaiheesta (”selvitys”), jossa selvitetaan, liit-
tyyko suunnitelma tai hanke suoranaisesti Natura-alueen kdytt66n tai onko se tarpeellinen alueen
kdyton kannalta, ja jos ndin ei ole, onko se omiaan vaikuttamaan alueeseen merkittavasti (joko erik-
seen tai yhdessa muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa) alueen suojelutavoitteiden kannalta.
Selvitys on ennakkoarviointivaihe, joka yleensa voi perustua jo olemassa oleviin tietoihin.

Toinen vaihe: Asianmukainen arviointi

Jos todenndkoisia merkittavia vaikutuksia ei voida sulkea pois, menettelyn seuraavassa vaiheessa
arvioidaan suunnitelman tai hankkeen (joko erikseen tai yhdessd muiden suunnitelmien tai hankkei-
den kanssa) vaikutusta alueen suojelutavoitteisiin ja varmistetaan, vaikuttaako se Natura-alueen
koskemattomuuteen, ottaen huomioon mahdolliset lieventavat toimenpiteet. Toimivaltaiset viran-
omaiset paattavat suunnitelman tai hankkeen hyvaksymisesta asianmukaisen arvioinnin tulosten
perusteella.

Natura-arvioinnista sdadetaan luonnonsuojelulaissa (9/2023, § 35 ja § 39) sekéd luontodirektiivin 6.
artiklassa. Luonnonsuojelulain 35 §:ssd saddetdan, ettd jos hanke tai suunnitelma yksistaan tai yh-
dessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkittavasti heikentdaa Natura
2000 -verkostoon sisallytetyn alueen niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on verkostoon
sisallytetty, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan arvioitava nama vaikutukset asian-
mukaisella tavalla.

Asianmukaiseen arviointiin kuuluvat seuraavat vaiheet:

1. Keratdan tietoja hankkeesta ja asianomaisesta Natura 2000 -alueesta.

2. Arvioidaan suunnitelman tai hankkeen vaikutuksia alueen suojelutavoitteiden kannalta erikseen
tai yhdessa muiden suunnitelmien tai hankkeiden kanssa.

3. Varmistetaan, voiko suunnitelmalla tai hankkeella olla haitallisia vaikutuksia alueen koskemat-
tomuuteen.

4. Tarkastellaan lieventavia toimenpiteitd ja seurantaa.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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Kolmas vaihe: Poikkeaminen 6 artiklan 3 kohdasta tietyin edellytyksin

Menettelyn kolmanteen vaiheeseen mennaan ainoastaan silloin, jos suunnitelman tai hankkeen to-
teuttaja katsoo arvioinnin kielteisesta tuloksesta huolimatta, ettd suunnitelma tai hanke olisi edel-
leen toteutettava erittdin tarkean yleisen edun kannalta pakottavista syistd. Tama on mahdollista
vain, jos vaihtoehtoisia ratkaisuja ei ole, erittdin tarkean yleisen edun kannalta pakottavat syyt ovat
asianmukaisesti perusteltuja ja jos toteutetaan asianmukaisia korvaavia toimenpiteitd sen varmista-
miseksi, ettd Natura 2000-verkoston yleinen kokonaisuus sailyy yhtenaisena.

Onko suunnitelma tai hanke Kylla
s Natura 2000 -alueen kayton
6 artlklan kannalta tarpeellinen?
3 kohta—
. Ei
selvitys l
(" Onko suunnitelma tai hanke omiaan ‘ Ei
vaikuttamaan Natura 2000 -alueeseen
merkittavasti? ‘
Kylla
6 artiklan Onko varmistettu [sen jalkeen, kun on toteutettu
tarvittavat lieventamistoimenpiteet ja kuultu -
3 kohta— kansalaisia), ettd suunnitelma tai hanke ei vaikuta it
. : merkittavasti [yhdessd muiden suunnitelmien tai
aS|anmuka|nen hankkeiden kanssa) Natura 2000 -alueen
arviointi koskemattomuuteen sen suojelutavoitteiden
kannalta?
3]
v
Kyl Ko suunnitelman tal hankkeen
tavoitteiden saavuttamiseksi olemassa ]
\—.valhtoehtoisia ratkaisuja2 _______/J
Ei
- " -
3] " Onko erittdin tirkedn yleisen edun kannalta
| pakottavia syitd, mukaan lukien
6 artiklan sosioekonomiset syyt?
4 kohdan l Kylla
mukainen [~ Onko kyseiselid alueella &
poikkeus- ‘ ensisijaisesti suojeltavia
.__luontotyyppejs tai lajeja? )
menettely Kylla
v
Onko ihmisen terveyteen tai turvallisuuteen | Kylla
liittyvis ndkdkohtia tai ensisijaisen tarkeitd '—
suotuisia vaikutuksia ymparistdon?
Ei
v
Suunnitelma tai hanke
Tulos Suunnitelma tal h‘"kf voidaan hyviksya, jos \okisan
n hyvaksyd, jos slind siind toteutetaan hyvaksya
toteutetaan korvaavat korvasvat
toimenpiteet ja komissioka toimenpiteet ja ne on
g on saatu lausunto ilmoitettu komissiolle
FCG Rakennettu Ymparisto Oy Y-tunnus 3485116-1
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Kuva 3. Natura 2000 -alueisiin liittyvien suunnitelmien ja hankkeiden arvioinnin kolme vaihetta (Euroopan

komissio 2021).
5 Vaikutusarvioinnin toteutustapa

5.1 Aineisto ja menetelmat

Tama Natura-arviointiselvitys tehtiin Natura-tietolomakkeen, valtion suojelualueiden biotooppikuvi-
oiden (Metsahallitus 2023) ja lajihavaintojen (Suomen Lajitietokeskus 2023, Marjakeitaan hankkeen
luontoselvitykset, FCG 2023a) seka lajikohtaisissa arvioinneissa mainitun lahdekirjallisuuden poh-
jalta. Keskeista aineistossa on myds selvitys Marjakeitaan tuulivoimapuiston pintavesivaikutuksista
Karvianjokeen (Liite 8) ja Marjakeitaan ja Salontaustan alueelle suunniteltujen laskeutusaltaiden 1—
4 ja kosteikon toimivuuden tarkastelu.

Ty6ssa on huomioitu Euroopan komission tiedonanto 28.9.2021 (Komissio 2021). Suojeluperusteis-
ten luontotyyppien ja lajien arvioinnissa on hyddynnetty Suomen valtion tuottamaa aineistoa seka
kirjallisuutta, jonka Suomi raportoi Euroopan Unionille koskien Natura-alueverkostoa seka niiden
suojeluperusteita. Kyseinen aineisto kasittda tietolomakkeessa mainittujen suojeluperusteisten la-
jien ja luontotyyppien uhkatekijoiden maarittelyn, suotuisan kannankehityksen arvioinnin seka
muita alueen arviointiin liittyvia tekijoita, joiden pohjalta suojeluperusteinen tarkastelu on Natura-
tietolomakkeeseen laadittu.

Voimassa olevan lainsdadannon ja Natura-arviointeja koskevien ohjeistusten lisdksi arviointi pohjau-
tuu alla esitettyyn tiedon hierarkiaan:
1. Tieteellisen tason tutkimukset
a. Vertaisarvioidut tieteelliset julkaisut ml. koosteartikkelit
2. Sarjajulkaisut, aihepiiria kasitteleva luonnontieteellinen kirjallisuus, sovellettavissa olevat selvi-
tysraportit, muut tietoldhteet
a. Natura-alueiden tila-arviointi (NATA)
b. Hoito- ja kdyttdsuunnitelmat
3. Arvioinnin laatijan ja tietopyynnon kohteena olevan asiantuntijan asiantuntemus suojeluperus-
teissa mainittujen lajien ja luontotyyppien alueellisesta levinneisyydesta ja edustavuudesta seka
Natura-luontotyypeille ominaisen lajiston levinneisyydestd, ekologiasta ja kayttdaytymisesta
(Taulukko 1).

Ylla esitetty hierarkia tarkoittaa sitd, etta arvioinnin ensisijaisena tiedonldhteena ovat vertaisarvioi-
dut tieteelliset tutkimukset seka niista sovellettavat johtopaatokset arvioinnin kohteena olevaan
Natura-alueeseen ja sen suojeluperusteisiin. Mikali kyseisen suojeluperusteisen lajin tai luontotyy-
pin arvioinnin tueksi ei ole lI0ydettavissa vertaisarvioitua tieteellista julkaisua, siirrytdan hierarkiassa
alaspain.

Tassa arvioinnissa on hyédynnetty KHO:n ja EU:n tuomioistuimen paatoksia niiltd osin, kun ne ovat
kaytettavissa Natura-arvioinnissa ja sovellettavissa kyseiseen Natura-arviointiin.

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
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5.2 Tiedot, joita arvioinnin kohteena olevista lajeista on keratty

Arviointia varten suojeluperusteina esitetyista lajeista on Euroopan komission tiedonannon (2021)
mukaisesti keradtty seuraavat tiedot:
e Elibmaantieteellinen alue (maan tasolla)

o lajin tai luontotyypin suojelun taso eliomaantieteelliselld alueella (kansallinen taso),

o alueen asema ja merkitys lajin tai luontotyypin suojelun kannalta.
e Natura 2000 -alue

o alueen lajien ja luontotyyppien suojelun tila,

o alueella olevalle lajille tai luontotyypille asetettu suojelutavoite,

o lajin tai luontotyypin levinneisyysalue ja alueen kaytto,

o alueen populaatio ja kehityssuuntaukset; prosenttiosuus maan/alueen kokonaispopulaati-
osta,
alueen luontotyypin koko ja kehityssuuntaukset; prosenttiosuus maan/alueen laajuudesta
alueella oleviin lajeihin tai luontotyyppeihin kohdistuvat nykyiset paineet ja uhkat,
lajin tai luontotyypin alttius mahdollisille vaikutuksille (esimerkiksi hairioherkkyys).

(0]

5.3 Arvioinnin kohdistaminen

Natura-arvioinnissa keskitytdaan suojelun perustana oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Luonnonar-

vot ilmenevat Natura-tietolomakkeista ja ne ovat:

e SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen | luontotyyppeja tai

e SAC-alueilla luontodirektiivin liitteen Il lajeja tai

e SPA-alueilla lintudirektiivin liitteen | lintulajeja tai (ei koske tété Natura-arviointia)

e SPA-alueilla lintudirektiivin 4.2 artiklassa tarkoitettuja muuttolintuja (ei koske tdtd Natura-arvi-
ointia).

SAC-alueilla arviointi kohdistuu vain alueen suojeluperusteissa mainittuihin luontotyyppeihin ja la-
jistoon. SPA-alueilla arviointivelvollisuus ei kohdistu luontotyyppeihin eika luontodirektiivin liitteen
Il lajeihin, vaikka ne Natura-tietolomakkeella olisikin mainittu. Vastaavasti SAC-alueilla ei arvioida
vaikutuksia lintudirektiivin mukaiseen lajistoon. Vallitsevan kdytannon mukaan myos SAC-alueilla on
kuitenkin tarkasteltu myods hankkeen vaikutuksia Natura-alueen luontotyypeille ominaiseen lajis-
toon. Tarkastelu on kuitenkin jossain maarin suppeampi, eikd Natura-arvioinnissa edellyteta tarkas-
teltujen vaikutusten huomioimista osana alueen kokonaisarviointia.

Alueen koskemattomuuden turvaaminen voi edellyttaa, ettd Natura-arvioinnissa tarkastellaan myds
muita kuin suojelun perusteena mainittuja luontotyyppeja tai lajeja. Natura-alueen koskematto-
muudella tarkoitetaan koko Natura-alueen ekologisen rakenteen, toiminnan ja ekologisten proses-
sien muodostamaa kokonaisuutta, joka ylldpitaa alueen suojeluperusteena mainittuja luontotyyp-
peja ja/tai lajeja. Joskus suorien Natura-alueen suojeluperusteisiin kohdistuvien vaikutusten lisgksi
suunnitellulla toiminnalla voi olla myds valillisia, monimutkaisempien vaikutusketjujen kautta suoje-
luperusteisiin ulottuvia vaikutuksia, koska alueen suojelun perusteena olevat lajit ja luontotyypit
ovat vuorovaikutuksessa muiden lajien ja luontotyyppien seka fyysisen ympariston kanssa. Taten voi
olla tarpeen kohdentaa Natura-arviointi myds muihin kyseisen alueen tietolomakkeissa mainittuihin
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luontotyyppeihin ja lajeihin, mikali niihin kohdistuvat vaikutukset voivat olla merkittavia ja ulottuvat
edelleen Natura-alueen suojeluperusteisiin (Makela & Salo 2023).

Natura-arviointivelvollisuuden ulkopuolelle Suomessa jaavat susi, karhu ja ilves, joille Suomella on
jasenyysneuvotteluissa sovittu poikkeukset luontodirektiivin velvoitteista.

5.4 Arvioinnin kriteerit

5.4.1 Alueen herkkyys

Natura-alueverkostoon sisallytettyjen alueiden tavoitteena on yllapitaa luontotyyppien ja lajien suo-
jelutason sailymista suotuisana. Arvioinnissa huomioidaan alueen seka suojeluperusteina esitettyjen
luontotyyppien ja lajien herkkyys vaikutuksille. Vaikutuskohteen arvon ja herkkyyden maarittami-
sessa kaytetdan useita kriteereja, kuten esimerkiksi kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja
rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin kdytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde
mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistostandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus,
harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vai-
kutuskohteille. Suojeluperusteisten lajien kohdalla herkkyyteen vaikutuksille vaikuttaa my6s popu-
laation koko ja jalkeldisten tuotto, joissa on merkittavaa lajikohtaista vaihtelua.

5.4.2 Vaikutusten suuruus ja todennakdisyys

Natura-alueiden luontotyyppeihin ja lajistoon kohdistuvien vaikutusten suuruudelle on vaikea maa-
rittaa selkeita rajoja, silla lajin tai luontotyypin suojelutason sailyminen suotuisana riippuu luonto-
tyypin/lajin yleisyydestd/harvinaisuudesta, Natura-alueen koosta ja sen luontotyyppi/lajijakaumasta
sekd luontotyypin/lajin yleisyydestd/harvinaisuudesta koko alueverkostossa. Taman vuoksi vaiku-
tuksen suuruudelle ei esiteta erillista kriteeristoa.

Vaikutusten todennakoisyytta on arvioitu seuraavan luokituksen mukaisesti: varma, erittdin toden-
nakoinen, todenndkdinen, odotettavissa, ennakoitavissa ja epatodenndkdinen seka erittdin epato-
dennakoinen.

5.4.3 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttavat muun muassa vaikutuksen suuruus, tyyppi, laajuus, kesto,
voimakkuus, ajoitus, todennakoisyys seka vaikutuksen kohteena olevien luontotyyppien ja lajien
haavoittuvuus. Euroopan komission (2021) ohjeistuksen mukaisesti vaikutusten merkittavyytta arvi-
oitaessa tarkastellaan myos vaikutusten kohteena olevan luontotyypin menetyksen tai heikentymi-
sen (vrt. luontotyypin edustavuus ja luonnontilaisuus) suhteellista pinta-alaa tai vaikutusten koh-
teena olevien paikallisten ja muuttavien lajien populaatioiden kokoa suhteessa paikallisiin, alueelli-
siin, kansallisiin ja kansainvalisiin populaatioihin (prosenttiosuus populaatiosta, johon vaikutuksia
kohdistuu).

Luonto- tai lintudirektiivissa ei ole maaritetty, milloin luonnonarvot heikentyvat tai merkittavasti
heikentyvat. Euroopan komission julkaisemassa ohjeessa (Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan
sdannokset) todetaan, etta vaikutusten merkittdvyys on kuitenkin méaaritettava suhteessa
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suunnitelman tai hankkeen kohteena olevan suojeltavan alueen erityispiirteisiin ja luonnonolosuh-
teisiin ottaen erityisesti huomioon alueen suojelutavoitteet. Mikali ilmenee, etta vaikutus on epa-
varma, suunnitelma myos heikentad merkittavasti Natura-arvoja (varovaisuusperiaate).

Luontoarvojen heikentyminen voi olla merkittavaa jos:

e Suojeltavan lajin tai luontotyypin suojelutaso ei hankkeen toteutuksen jalkeen ole suotuisa.

o Olosuhteet alueella muuttuvat hankkeen tai suunnitelman johdosta niin, ettei suojeltavien lajien
tai elinymparistdjen esiintyminen ja lisddntyminen alueella ole pitkalla aikavalillda mahdollista.

e Hanke heikentaa olennaisesti suojeltavan lajiston runsautta.

o Luontotyypin ominaispiirteet turmeltuvat tai osittain haviavat hankkeen johdosta.

e Ominaispiirteet turmeltuvat tai suojeltavat lajit haviavat alueelta kokonaan.

Arvioinnissa kielteisten vaikutusten merkittavyys arvioitiin kohteen herkkyyden ja muutoksen suu-
ruusluokan perusteella kaksiportaisella asteikolla: ei merkittdvaa heikennysta — merkittava hei-
kennys (Makeld ja Salo 2023, s. 265).

Vaikutuksen kesto

Vaikutuksen kesto vaikuttaa vaikutusten merkittavyyteen. Vaikutukset voidaan jakaa seuraavasti
(Makela & Salo 2023):

e erittdin pitkdaikainen: vaikutus kestda yli kymmenen vuotta
e pitkaaikainen: vaikutus kestda yhdesta kymmeneen vuotta
e keskipitka: vaikutus kestaa useita kuukausia

e lyhytaikainen: vaikutus kestaa viikkoja—kuukausia

5.4.5 Vaikutukset koskemattomuuteen

Yksittdisiin luontotyyppeihin ja lajeihin kohdistuvien vaikutusten lisdksi on arvioitava hankkeen vai-
kutukset Natura-alueen eheyteen (koskemattomuus). Alueen koskemattomuus liittyy alueen suoje-
lutavoitteisiin, eika se siten tarkoita koskemattomuutta sanan kirjaimellisessa tai fyysisessa merki-
tyksessa.

Komission ohjeiden mukaan negatiivinen vaikutus alueen eheyteen on lopullinen kriteeri, jonka pe-
rusteella todetaan, ovatko vaikutukset merkittavia. Luontodirektiivin 6 artiklan 3. kohta maaraa,
ettd viranomaiset saavat hyvaksya hankkeen tai suunnitelman vasta varmistuttuaan siita, etta se "ei
vaikuta kyseisen alueen koskemattomuuteen”. Komission tulkintaohjeessa todetaan, ettd koskemat-
tomuus tarkoittaa "ehjdnd olemista”. Talloin on kyse siitd, etta voiko alue hankkeesta tai suunnitel-
masta huolimatta pitkalldkin tahtdyksella sdilya sellaisena, ettd sen suojelutavoitteisiin kuuluvat
luontotyypit eivat "mainittavasti supistu ja suojeltavien lajien populaatiot pystyvit kehittymddn
suotuisasti tai véhintédn sdilymédn nykyisellé tasollaan”.

Tama korostaa, ettd hanke tai suunnitelma ei saa uhata alueen koskemattomuutta eli koko Natura-
alueen ekologisen rakenteen ja toiminnan taytyy sailya elinkelpoisena. Myos niiden luontotyyppien
ja lajien kantojen taytyy sailya elinvoimaisena, joiden vuoksi alue on valittu Natura-verkostoon.
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Eheyteen vaikuttavia tekijoitda ovat mm.:
o elinpiirit

o ruokailu- ja pesimaalueet

e ravinne- ja hydrologiset suhteet

o ekologiset prosessit

e populaatiot

Natura-arviointiin liittyy luontodirektiivissa mainittu Natura-alueen koskemattomuuden kasite. Silla
tarkoitetaan koko Natura-alueen ekologisen rakenteen, toiminnan ja ekologisten prosessien muo-
dostamaa kokonaisuutta, joka yllapitda alueen suojeluperusteena mainittuja luontotyyppeja ja/tai
lajeja. Nama lajit ja luontotyypit ovat vuorovaikutuksessa kaikkien muiden lajien ja luontotyyppien
seka fyysisen ympariston kanssa. Kun Natura-arviointi on suoritettu asianmukaisesti niin, etta se
sisaltaa asianmukaisen seka yhteisvaikutusten etta vilillisten vaikutusten tarkastelun, ja arvioinnin
lopputuloksena merkittava heikentyminen voidaan sulkea pois jokaisen suojeluperusteen osalta,
voidaan samalla todeta, ettad alue pysyy luontodirektiivin tarkoittamassa mielessa koskemattomana
(Makela ja Salo 2023).

5.5 Yhteisvaikutukset

Suunnitelman tai hankkeen mahdollisten merkittavien vaikutusten todennakoisyytta tulee arvi-
oida seka erikseen ettd yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa, jotka voivat aiheuttaa
kumulatiivisia vaikutuksia yhdessa kyseisen suunnitelman tai hankkeen kanssa. Kumulatiivisten vai-
kutusten arviointi ei rajoitu vain samantyyppisten ja samaa toimialaa koskevien suunnitelmien tai
hankkeiden arviointiin, vaan arvioinnissa on otettava huomioon kaikentyyppiset suunnitelmat tai
hankkeet, jotka voivat yhdessa tarkasteltavan suunnitelman tai hankkeen kanssa aiheuttaa merkit-
tavia vaikutuksia.

Luontodirektiivin 92/43/ETY 6 artiklan 3 ja 4 kohtaa koskevien menetelmé&ohjeistusten (Komission
tiedonanto 2021) ja Natura-arviointiohjeistuksen (Madkeld & Salo 2023) mukaan “yhteisvaikutusta
koskevaa sécéinndstd sovelletaan muihin suunnitelmiin tai hankkeisiin, jotka on jo toteutettu tai hy-
vdksytty mutta vield kesken tai joita on ehdotettu (eli joista on tehty hyvidksymis- tai lupahake-
mus).” Tdma on soveltuvin osin otettu huomioon KHO:n ratkaisussa: KHO: 2023:106. Kdytannossa
tama tarkoittaa sitd, etta yhteisvaikutusten arvioinnissa voidaan ottaa huomioon vain hankkeet, joi-
den toteuttamisesta on olemassa viranomaispaatoksia tai esimerkiksi kaavaehdotus. Esimerkiksi
YVA ei ole sellainen paatos, koska YVA-vaiheen jalkeen hanke tai suunnitelma voi muuttua vielad
merkittavasti. Vasta suunnitteilla oleva toiminta voidaan ottaa huomioon vain silloin, kun toiminta
on siind maarin selkiintynyt, etta sen vaikutuksista voidaan tehda paatelmia ja toiminnan toteutumi-
nen on hyvin todennakoista.

Niidenkin hankkeiden ja suunnitelmien osalta, jotka tayttavat edelld mainitut kriteerit, suunnitte-
lussa ja lupamenettelyssa my6hemmat hankkeet ottavat huomioon aiempien hankkeiden kumulatii-
viset vaikutukset.
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Komission ohjeistuksen mukaan yhteisvaikutusta koskeva selvitys edellyttda sellaisten muiden suun-
nitelmien ja hankkeiden yksil6imista, joilla voi olla mahdollisia vaikutuksia samoihin Natura 2000 -
alueisiin.

5.6 Lieventavien toimenpiteiden vaikutusten arviointi

Lieventavat toimenpiteet ovat toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on minimoida tai jopa poistaa
kielteiset vaikutukset, joita suunnitelman tai hankkeen toteuttamisesta todennakoisesti aiheutuu,
niin, ettd alueen koskemattomuuteen ei kohdistu haitallisia vaikutuksia.

Lieventamistoimenpiteiden vaikuttavuuden arvioimiseksi kdytetdaan tassa arvioinnissa seuraavaa
kriteeristoa:

— Huono —vahainen vaikutusten vahentaminen, ei suurta merkitysta kokonaisuuden kannalta
— Rajoitettu — lieventamistoimenpiteilld saadaan rajoitettua vaikutusta jonkin verran.

— Kohtalainen — lieventamistoimenpiteilld saadaan rajoitettua vaikutusta, mutta alkuperadinen
vaikutus sailyy silti kohtalaisesti vaikuttavalla tasolla.

— Huomattava — vaikutusten ldhes taydellinen lieventaminen.

— Taydellinen —vaikutus saadaan kokonaan estettya.
5.7 Vaikutusarvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuuteen ja maaluontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa epavarmuustekijoita
on melko vahan, silla |ahtotietojen ja maastoinventoinnin perusteella alueen luonnonarvojen sijoit-
tuminen tunnetaan hyvin, eivatka tuulivoiman vaikutukset kasvillisuuteen ja maaluontotyyppeihin
lahtokohtaisesti ylld kauas. Eldimistddn liittyvien vaikutusten arvioinnissa epavarmuutta on aina
enemman, sillad eldinten liikkeet, joita on mahdoton tarkoin tietda ja ennustaa, vaikuttavat tuulivoi-
man vaikutusten merkittavyyteen. Tutkimustiedot tuulivoiman linnusto- ja eldimistévaikutuksista
koskevat nykyisin suunniteltavia voimaloita huomattavasti pienempia voimaloita, ja siten niiden tu-
losten ekstrapoloinnissa on oltava varovainen.

Vesistovaikutusten arvioinnin osalta epavarmuutta on pyritty kaventamaan laatimalla valuma-alu-
eittaiset ravinnekuormitusarviot (kiintoaine) tuulivoimahankkeen valillisista vaikutuksista Karvianjo-
keen. Arvioraportin (Liite 8) selvityksissa nykytilanteen ravinnekuormitusta arvioitiin SYKE:n Vesisto-
malliohjelman avulla. Hankealueen toimenpiteiden kiintoainekuormituksen vaikutusten arvioinnissa
hyodynnettiin Suomen ymparistokeskuksen julkaisua Metsdisten valuma-alueiden vesistékuormi-
tuksen laskenta 10/2010.

Marjakeidas tuulivoimala-alueelta aiheutuvia vesipaastdja ja niista Natura-alueille aiheutuvia vaiku-
tuksia on arvioitu vedenlaadun ja ravinnekuormituksen mallinnus- ja arviointijarjestelma Vemalalla.
Laskennallisiin arvioihin liittyy aina mallissa kaytettyjen lahtokohtien aiheuttamia epavarmuusteki-
joita. Laskennallinen menettely yliarvioi hankkeen todellisia vesistovaikutuksia.
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6 Hankkeen vaikutusmekanismit ja vaikutusalue

6.1 Valittémat vaikutukset

Marjakeidas tuulivoimalakaava-alue sijoittuu osin Karvianjoen koskien Natura-alueelle Leppa-
luoman ja Honkaluoman osalla. Pddosin Karvianjoen koskien Natura-alue on kaava-alueen valitto-
massa laheisyydessa. Hankkeesta ei kohdistu Natura-alueeseen valittémia vaikutuksia, koska Leppa-
luoman ja Honkaluoman osalla tai sen valittdmaan laheisyyteen ei ole osoitettu tuulivoimaloita tai
muita rakenteita.

6.2 Vaililliset vaikutukset

Tuulivoimala-alueen mahdolliset valillisia vaikutukset Natura-alueelle ajoittuvat hankkeen rakenta-
misen ja toiminnan seka tuulivoimaloiden purkamisen ajalle.

Karvianjoen koskien Natura-alueeseen kohdistuvia valillisia vaikutuksia ovat rakennusvaiheessa
muodostuvat vesistovaikutukset. Kropsun ym. (2025) mukaan merkittdavimmin valuma-alueen hyd-
rologiaa muuttavia toimenpiteita ovat ojitusten ja tieston aiheuttamat hydrologisen kytkeytyneisyy-
den muutokset ja valuntareittien muutokset. Valuma-alueelle rakentaminen lisdd myos lapaisemat-
toman pinnan osuutta, mika puolestaan vahentda sadeveden imeytymista maaperaan ja lisaa pinta-
valunnan maaraa.

Tuulivoimaloiden perustusten, tieston ja sahkdverkoston rakentamisen maanrakennustyot lisdavat
vdliaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota. Vaikutukset pintavesiin ilmenevat hankkeen raken-
tamisaikana voimalapaikkojen ja tieston rakentamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena,
joka kohdistuu hankealueen itdapuolella virtaavien metsaojien ja turvetuotannon ojitusten kautta
edelleen Paholuomaan ja Karvianjokeen seka hankealueen lansiosassa sijaitsevien metsaojien
kautta edelleen Isojokeen. Hankealueen kaakkois- ja eteldpuolella pintavedet laskevat metsaojien ja
turvetuotannon ojien kautta edelleen Karvianjokeen.

Pintavesivaluntana tapahtuvan vesistokulkeuman kautta vaikutukset voivat ulottua myds ojaverkos-
tossa ulommas hankealueesta, mutta ojaverkostossa tapahtuvan hankealueen ulkopuolelta tulevan
veden kanssa sekoittumisen kautta vaikutukset tasaantuvat.

Hankealueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden ja turvetuotannon tarpeisiin. Hankkeesta ei
aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pinta-
vesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat Iahinna metsatalouden ojastoi-
hin.

Karvianjoen koskien Natura-alueen keskeinen suojeluperuste on_, joka on herkka
vesistomuutoksille.
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Rautakuormituksen syntymekanismit tuulivoima-alueella ovat mm.

e turpeen kuivuminen tienrakennuksen vuoksi, tastd seuraa pohjaveden pinnan lasku, jolloin
turve hapettuu, ja orgaaninen rauta (Fe?*) muuttuu liukoiseksi, joka kulkeutuu rakenteiden
kuivatuksen ja ojien kautta purkupuroihin.

e Kaapeliojien ja sivuojien kaivaminen avaa hapettomien kerrosten rautavarastoja ja johtaa
hapettuneisiin valumiin.

e Rumpujen ja uomasiirtojen aiheuttamat virtauksen muutokset, jolloin rautasakka kerdaantyy
erityisesti hitaasti virtaaviin puroihin ja lampiin.

Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvai-
heessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella kullekin tuulivoimalalle valitaan sopivin ja kus-
tannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti perustamistapa pyritdaan valitsemaan
niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen. Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laa-
tuun tilapaisesti. Veden laadun heikkeneminen ilmenee talldin pohjaveden sameutena ja mahdolli-
sesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmenevat lahinna uusien tielinjausten rakentamisen
osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestaa arviolta enimmillaan 1-2 viikkoa. Tierakenta-
misen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakoisesti muutoksia pohja-
veden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edellda mainitun perusteella pohjavesiin kohdistuva
mahdollinen haitta on lyhytaikainen eika pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vai-
kutukset pohjavesivaroihin arvioitiin YVA-selostuksessa (FCG Rakennettu Ymparisté Oy 2023b) mer-
kittavyydeltdan vahaisiksi.

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavid ymparistovaikutuksia pintavesiin tai pohjaveteen. Mikali
tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta samantyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin
rakentamisvaiheessa.

6.3 Hankealueen pintavesisté6n vaikuttavat toimenpiteet

Tuulivoima-alueiden pintarakenteet lisdavat hieman alueen pintavirtaamaa. Puustoa raivataan enin-
taan noin 2 ha/voimalayksikké ja raivausta tehdaédn enintaan 24 voimalan kohdalla, yhteensa 48
hehtaaria. Naista voimaloista yhteensa kolme sijoittuu turvetuotantoalueelle, yksi peltoaukealle ja
yksi vahapuustoiselle kalliolle, jolloin tassa esitetty voimalarakentamisesta aiheutuva puuston pinta-
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alamenetys on todellisuudessa arvioitua vahdisempi. Léhimmat voimalat suhteessa Natura-aluee-
seen sijoittuvat hankealueen itdosiin, joita ovat WTG23, WTG14, WTGO08 ja WTGO1. Etdisyydet ovat
seuraavat: WTG23 n. 0,8 km, WTG14 n. 1 km, WTGO08 n. 0,5 km ja WTGO1 n. 1,1 km, Lisaksi uusien
ja parannettavien teiden kohdalla raivausta tehddan n. 16,8 hehtaarin alueella. Yhteensa pintara-
kenne muuttuu siten noin 63,6 hehtaarin alalla, mikad on noin 1,4 % hankealueen pinta-alasta. Muu-
tokset koskevat Karvianjoen valuma-aluetta.

Hankkeessa voimajohdolla toteutettava sahkonsiirto toteutetaan kokonaisuudessaan tuulivoima-
alueen sisalla, sijoittuen n. 3,3 km etaisyydelle Natura-alueesta. Voimajohtoreitista n. 0,5 km sijoit-
tuu Karvianjoen valuma-alueelle. Voimajohtoreitilta raivataan puusto noin 36 metria levealta alu-
eelta, yhteensa n. 11 ha alueelta, josta noin 2 ha sijoittuu Karvianjoen valuma-alueelle.

7 Marjakeitaan tuulivoimaosayleiskaava

7.1 VYleista

Marjakeitaan tuulivoimaosayleiskaava kdynnistyi 2020. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena
ja sen hyvaksyy Kankaanpaan kaupunginvaltuusto. Kaavahankkeen yhteydessa toteutettiin ymparis-
tovaikutusten arviointimenettely, joka on paattynyt 2023. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma
annettiin 8.12.2023. Marjakeitaan tuulivoimapuiston osayleiskaavoitus on edennyt ehdotusvaihee-
seen. Marjakeitaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaehdotus oli nahtavilla 27.10.2025 -28.11.2025.
Marjakeitaan tuulivoimahankkeen hankealueen pinta-ala noin 2 826 hehtaaria.

7.2 Hankealueen luonne

Pintavesien osalta Marjakeitaan hankealue sijoittuu pddosin Karvianjoen vesistdalueelle (36) ja sielld
tarkemmin Honkaluoman alueelle (36.032), Kodesjoen valuma-alueelle (36.034) seka pieneltd osin
Marjakylan alueelle (36.031). Hankealueen luoteisosa sijoittuu Lapvaartinjoen (37) vesistoalueeseen
kuuluvan Lohiluoman valuma-alueelle (37.033). Hankealueen luoteisosassa sijaitsee Nadtaluoma,
joka laskee hankealueen lansipuolella Isojokeen.

Hankealueen pohjoiskulmassa alueelta poispdin virtaa Juurakkoluoma laskien hankealueen itapuo-
lella Paholuomaan, jotka ovat osa Karvianjoen koskien Natura kokonaisuutta (FI0200130). Samaan
kokonaisuuteen kuuluu myds hankealueen kaakkoiskulmassa virtaava Leppaluoma-puro. Hankealu-
eella sijaitsevat turvemaat ovat ojitettuja ja alueelle sijoittuu runsaasti ihmisen luomaa ojaverkos-
toa. Hankealueen sijoittuminen 3. jakovaiheen valuma-alueille on esitetty kuvassa 4 ja 4. jakovai-
heen alueille kuvassa 14.

Marjakeitaan hankealueen kaakkoisosaan sijoittuu Palokankaan pohjavesialueen (0209906) lansi-
haara. Palokankaan pohjavesialue kuuluu luokkaan 1 (vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue).
Hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei sijoitu muita luokiteltuja pohjavesialueita.
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Palokankaan pohjavesialueen sijainti hankealueeseen nahden on esitetty kuvassa 5. Palokankaan
pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 5,78 km? ja muodostumisalueen pinta-ala 3,89 km?2. Muodos-
tuvan pohjaveden maariksi on arvioitu 2 500 m3/d. Pohjavesialue on pitkittaisharju, joka keskiosas-
taan jakautuu kahteen haaraan, koillis-lounas- ja luode-kaakko-suuntaiseen. Varsinainen primaari-
muodostuma kulkee Karvianjoen jokilaakson reunalla. Pohjaveden virtaussuunta on kohti ottamoa
eteldan ja Palokankaan alueella kohti itda. Lahin voimala, uusi rakennettava tie ja maakaapeli sijait-
sevat noin 220 metrin etdisyydelld Palokankaan pohjavesialueen rajasta.

Kaava-alue ei sijoitu happamille sulfaattimaille (Kuva 6).
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7.3 Kaavan sisalto

Hankealueelle suunnitellaan 24 uuden tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden ko-
konaiskorkeus on enintdadan 300 metria. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on 5-10 MW,
jolloin kokonaisteho olisi arviolta noin 120-240 MW. Hankealueen keskiosaan sijoittuu vanha turve-
tuotantoalue, muutoin hankealue on padosin metsatalousaluetta. Hankealueelle sijoittuvat Fingri-
din 400 kV ja 110 kV voimajohdot. Marjakeitaan tuulivoimahankkeessa rakennetaan 400 kV:n liitty-
misjohto Fingridin 400 kV voimajohdon rinnalle, joka sijoittuu Marjakeitaan tuulivoimahankkeen

aluerajan sisalle pohjois-eteldsuuntaisesti. Hanke liitetdan kantaverkkoon uuden Fingridin Honka-
joen sahkdaseman kautta, joka sijaitsee hankealueella.
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Kuva 7.

Marjakeitaan tuulivoimahankkeen rakenteet suhteessa Natura-alueisiin.

8 Lieventamistoimenpiteet

Varsinais-Suomen ELY-keskus on YVA-selostuksen perustellussa paatelmdassa todennut, etta Karvi-
anjoen koskien ldhivaluma-alueiden yhteisvaikutusten osalta merkittavan haitan kynnys on ylitty-
nyt. Tasta syysta hanke- ja kaavasuunnittelussa on lahdetty poistamaan ja lieventamaan Karvian-

joen koskien Natura-alueeseen kohdistuvia haitallisia vaikutuksia. Tahan liittyy myos vaikutusten
seuranta, joka on esitetty luvussa 11.5 Vaikutuksien seuranta ja valvonta.
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EU:n komission ohjeissa todetaan, ettd jokainen lieventdva toimenpide on kuvattava yksityiskohtai-
sesti ja on esitettava tieteelliseen nayttéon perustuva selostus siitda, miten toimenpiteella poiste-
taan havaitut haitalliset vaikutukset tai vahennetdan niita (Komission tiedonanto 2021). Lopullisten
tietojen tulee olla kaytettavissa luvan antamishetkella. Lieventavissa toimenpiteissa on esitettava:

Vaikutukset, joihin lieventavilla toimenpiteilla pyritdan puuttumaan.

Ehdotettujen lieventavien toimenpiteiden toteuttamisen odotetut tulokset.

Ehdotettujen toimenpiteiden tekninen ja tieteellinen toteutettavuus ja odotettu tehokkuus.
Toteuttamisesta vastaava taho.

Toimenpiteiden sijainti ja ajoitus suhteessa suunnitelmaan tai hankkeeseen.

Toimenpiteiden taytantdonpanon valvontamenetelmat.

Toimenpiteiden rahoitus.

Seurantaohjelma toimenpiteiden vaikuttavuuden todentamiseksi ja tarvittaessa niiden mukaut-
tamiseksi.

Lieventamistoimenpiteissd on huomioitu Kropsun ym. (2025) esittamat suunnitteluperiaatteet hait-
tojen lieventamiseen, joita ovat:

Rakentamisessa minimoidaan sellaisen paineen lisdédminen, joka jo nykytilassa heikentaa vaiku-
tusalueen pintavesien tilaa.

Hankesuunnittelussa minimoidaan vaikutukset rantavydhykkeisiin ja jatetdan vesistojen varsille
riittavat suojavyohykkeet.

Happamista sulfaattimaista ja mustaliuskeista aiheutuvia ymparistohaittoja ehkdistddan mm. ot-
tamalla huomioon riskialueet sijainninsuunnittelussa ja kaivusyvyydessa.

Rakentamisalueen kuivatusvedet johdetaan kohteeseen soveltuvien ja vaikuttavien vesiensuoje-
luratkaisujen kautta kohti vesistoja.

Rakentamista ei sijoiteta tulva-alueelle. Rakentamisella ja maankuivatuksella ei kasvateta tulva-
riskia tai lisata kriittisten alivirtaamien yleisyytta verrattuna rakentamista edeltianeeseen tilaan.
Merkittavida muutoksia veden virtaussuuntiin valtetdaan suunnittelulla.

Suurimmat virtaushuiput on hallittu siten, etteivat ne aiheuta eroosiota.

Pohjaveden muodostumista ei rajoiteta vesitiiviilla rakenteilla.

Mikali lisataan vetta lapaisemattomia pintoja, lisatdan veden imeytykseen tai viivytykseen tarkoi-
tettuja rakenteita.

Hankkeessa tehtavilld vesienhallinta- ja -suojelutoimilla voidaan tavoitella myos vaikutusten koh-
teena olevan vesiston tilan yllapitamista nykyisella tasolla tai jopa sen parantamista.

Edellda mainitut suunnitteluperiaatteet ja niiden toteutuskeinot soveltuvin osin on esitetty yksityis-
kohtaisemmin erillisessd Marjakeitaan tuulivoimahankkeen pintavesien selvitysraportissa (FCG
2025).

Lieventamistoimien suunnittelussa on huomioitu myo6s seuraava ohjeistus:

Esteet Pois Il -hanke. Loppuraportti (Karppinen 2020).
Hulevesiopas (Suomen Kuntaliitto 2012).
Metsanhoidon suositukset, Metsatien perusparantaminen (Tapio 2024).
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—  Rummun asentaminen vesistonohjeisto (Karppinen, ym. 2020).

—  Rumpuesteet pois -hankkeen materiaalit (Metsakeskus 2022).

—  Rumpurakenteiden ymparistdongelmat, niiden ehkaisy ja korjaaminen: Keskisuomalainen pi-
lottitutkimus (Eloranta & Eloranta 2016).

—  Silta- ja rumpurakenteiden aukkomitoitus (Jarvenpaa & Savolainen 2016).

—  TAIMEN - eli Esteet Pois! -hanke. Loppuraportti (Moilanen & Luhta 2018).

—  Vesistojen huomioiminen ylitysrakenteissa: Esteet pois! -hanke (Kirkkomaki 2018).

—  Ympadristoarvojen huomioiminen ojitushankkeissa luonnonmukaisten menetelmien avulla (Val-
kama & Nuotio 2024).

—  Ohjeita vesiensuojelurakenteiden toteutukseen suometsissa ja veden pidattamiseen metsaalu-
eilla (Finér ym. 2020).

—  Metsaisten valuma-alueiden vesistokuormituksen laskenta (Finér ym. 2010).

8.1 Kaavamaaraykset

Kaavan yleismaarayksissa hulevesista ja huoltoteista todetaan, etta

1. Hulevesia ei saa johtaa rakennusaikana eika tuulivoimaloiden toiminta-aikana vesistoihin,
vaan ne on ensisijaisesti kasiteltava silla alueella, mista aiheutuu kaavan toteuttamisen yh-
teydessa vaikutuksia hulevesiin mm. maanmuokkauksen ja -rakentamisen seurauksena. Toi-
mijan tulee laatia hulevesisuunnitelma hulevesien hallinnasta, kasittelysta ja johtamisesta
rakentamislupavaiheessa. Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnasta tulee myos laatia
suunnitelma ennen rakentamiseen ryhtymista.

2. Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta tulee toteuttaa niin, etta tilapdinen haitta alueen
pintavesille on mahdollisimman vahainen. Rakentaminen ei saa aiheuttaa pysyvaa haittaa
alueen pintavesille.

3. Kaava-alueella sijaitsevien huoltoteiden ylitysrakenteiden suunnittelussa ja toteutuksessa
on varmistettava, etta ne eivat muodosta esteita vesielioston liikkumiselle.

4. Alueen rakentamisessa ja toteuttamisessa on huomioitava, ettei alueen vesistoihin johdu
vesistojen tilaa heikentavia kiintoaineskuormia.

8.2 Tieverkoston rakentamisessa tehtavat lieventamistoimet

Tieverkoston rakentamistoimiin sisaltyy uusien tieyhteyksien rakentamista, kuivatusta tien kanta-
vuuden parantamiseksi seka teiden leventamista pysyvalla maataytolla ja paallysteelld. Nykyisten
metsateiden kunnostamisesta ja uusien teiden rakentamisesta tehdaan ojitusilmoitus Lupa- ja val-
vontavirastolle, koska toihin sisaltyy ojituksia, joilla voi olla vaikutuksia vesistoihin. Qjitusilmoitus
tehdaan 60 vuorokautta ennen suunnitellun toimenpiteen aloittamista.
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Tuulivoimapuiston teiden rakentamisen haitallisia vaikutuksia vdhennetaan hyédyntamalla jo ole-
massa olevaa tieverkostoa sita kunnostamalla. Kunnostettavaa tiest6ad on n. 12,8 km. Uusia teita
rakennetaan n. 9,6 kilometrida. Uudet huoltotieyhteydet eivat sijoitu pintavesien padpurkureiteille
eivatka luonnontilaisten purouomien kohdille, eivatka ne siten olennaisesti vaikuta pintavesien kul-
keutumiseen alueella.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa huolehditaan pintavesien valuntareittien ja alueen hydrolo-
gian sdilymisestd, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuu-
livoimaloiden ja tiestdon rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-

alueille. Huoltoteiden rakentaminen ei my6skaan edellyta purouomien siirtoja.

Taulukko 2. Tienverkostoon kohdistuvien toimenpiteiden toteutusaikataulu ja toteuttaja.

Laajuus Milloin toimenpiteet Toteuttaja Seuranta Natura-alueen
toteutetaan suojeluperuste,
kuvaus vaikutuk-
sesta
Teiden kunnostus n. 12,8 Rakentamisvai- Neoen Rene- Neoen Renewables @ Purot ja pikkujoet
km heessa, ennen tuuli- = wables Finland | Finland Oy (Fennoskandian
voimaloiden pysty- Oy luonnontilaiset
tysta jokireitit) ja
I

Hienoaines-  (ja
ravinne) kuorman
minimointi puro-
ja jokiuomaan

Uusien teiden raken- | n.9,6 km | Rakentamisvai- Neoen Rene- | Neoen Renewables | Purot ja pikkujoet
taminen heessa, ennen tuuli- | wables Finland | Finland Oy (Fennoskandian
voimaloiden pysty- | Oy luonnontilaiset
tysta jokireitit) ja
I

Hienoaines- (ja
ravinne) kuorman
minimointi puro-
ja jokiuomaan

Tierumpurakenteen | Uusien/ Tieverkoston raken- = Neoen Rene- | Elioston kulkumah-
suunnittelu ja asen- = parannet- = nusaikana wables Finland = dollisuuksien sdi-
nus tavien tei- Oy lyttaminen
den ver- Aliveden aikaan
kosto Rakennustoimenpi-
hankealu- teiden  aiheutta-
eella man hienoaines- ja
ravinnekuorman
minimointi

Kiintoaineksen liikkeelle 1ahtoa ehkaistdaan rakentamisaikaisilla toimilla, kuten pintavesivaluntojen
padojaverkostoon pdasyn ehkdiseminen sijainniltaan kriittisilla rakennuskohteilla sekd huomioimalla
tieverkoston rakentamisen yhteydessa uomien ylityskohtien rumpurakenteiden asianmukainen
suunnittelu ja toteutusajankohta.
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Tieverkoston rakentamisen osalta uomien ylityskohtien rumpurakenteen suunnittelussa huomioi-
daan mm.:

e asennus tehdaan aliveden aikana.

e kaltevuus alle 0.5 %.

e vesisyvyys rakenteen sisdlld >20 cm (kalojen kulkumahdollisuus).
e rakenteen halkaisija >700 mm.

Alueelle rakennettavien vedenpidatysrakenteiden osalta on myds huomioitava:

e rakentaminen tehddan aliveden aikana.
e rakentamisaikaisen hienoaineksen paasyn vesistoon estetaan silttiverholla.
e rakentaminen aloitetaan heti tyon alkuvaiheessa.

Hankkeen haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamistoimet on koottu taulukkoon 7.

Taulukko 7. Haitallisten vaikutusten ehkdisy- ja lieventémistoimenpiteiden toteutusajan kohta ja toteutusalue.

Toimenpide Toteuttaja Toteutus- Toteutusalue Natura-alueen suojeluperuste
ajankohta kuvaus vaikutuksesta

Voimaloiden Neoen Rene- | Ennenra- Rakentamisalu- Purot ja pikkujoet (Fennoskandian luonnontilai-
sijoitussuun- wables Fin- kentamisen | eilla set jokireitit) ja _ Hienoaines- (ja ra-
nittelu land Oy aloitusta vinne) kuorman minimointi puro- ja jokiuo-

maan.
Voimaloiden Neoen Rene- | Aliveden ai- | Rakentamisalu- Hienoaines- (ja ravinne) kuorman minimointi
rakennusajan- | wables Fin- kaan eilla puro- ja jokiuomaan. Hienoaines- (ja ravinne)
kohta land Oy kuorman minimointi puro- ja jokiuomaan.
Pintavesivalu- | Neoen Rene- | Rakenta- Rakentamisalu- Purot ja pikkujoet (Fennoskandian luonnontilai-
mien ojiin wables Fin- mis-aikana eilla set jokireitit) ja | NIII Hienoaines- (ja ra-
paasyn esto land Oy vinne) kuorman minimointi puro- ja jokiuo-
(silttiverhot) maan.

8.3 Vesiensuojelurakenteet

Purkautuvien Marjakeitaan ja Salontaustan valuma-alueilla kuormitusta estetdan ja vahennetaan
vesiensuojelurakentein, joiden maara ja mitoitus on arvioitu Marjakeitaan tuulivoimapuiston pinta-
vesivaikutuksia Karvianjokeen koskevassa selvityksessa (Liite 8) seuraavasti:

e Allas 1: Altaan mitat: pituus 160 m, leveys 4 m, syvyys 1 m. Valuma-alue VA = 2.73 km?. Al-
taan laskennallinen tilavuus V = 640 m3 ja pinta-ala A, = 640 m2.

e Allas 2: Altaan mitat: pituus 240 m, leveys 4 m, syvyys 1 m. Valuma-alue VA = 4.71 km?. Al-
taan laskennallinen tilavuus V = 1040 m3 ja pinta-ala A; = 1040 m2.

e Allas 3: Altaan mitat: pituus 120 m, leveys 4 m, syvyys 1 m. Valuma-alue VA = 2.08 km?. Al-
taan laskennallinen tilavuus V = 480 m3 ja pinta-ala A, = 480 m2.
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Allas 4: Altaan mitat: pituus 120 m, leveys 4 m, syvyys 1 m. Valuma-alue VA = 2.05 km?2. Al-
taan laskennallinen tilavuus V = 480 m?3 ja pinta-ala A, = 640 m

Kosteikko: Altaiden 1 ja 3 alapuolelle suunnitellaan noin 4 ha:n kosteikko, joka sijoittuu pur-
kureitille Marjakankaan ja Marjasaaren viliselle alueelle. Kosteikon pinta-ala on A =4 ha (40

000 m?) ja oletettu keskimaardinen vesisyvyys noin 0,7 m. Kosteikon tilavuus on tall6in V =
28 000 m3. Altaiden 1 ja 3 yhteenlaskettu valuma-alue on noin 4,81 km? (481 ha), jolloin
kosteikon pinta-alan suhde valuma-alueeseen on noin 0,8 %. Tama vastaa yleisesti suositel-
tua tasoa maatalous- ja turvetuotantoalueiden kuormitusta vahentaville kosteikoille (1 %

luokkaa).

Niiden kiinteistdjen omistajat, joille maille vesiensuojelurakenteet rakennetaan, ovat antaneet lu-
van rakentamiselle. Kosteikon ja altaiden rakentaminen ei vaadi vesilupaa, koska patoamisesta ei
aiheudu haittaa alapuoliselle vesistolle. Se voidaan toteuttaa lausuntomenettelylla.

e i e 99-407-9-41
0y 99-407-9-10:. S |t
\ 99-407-9-11 clite
. ! Allas 3
‘ | : D Hankealue
\ f v ] Kiinteistot
| / A7 g
f /994063 -9-%07. Oja
\/ [ A s Laskuoja
\\’ b4 / O Tuulivoimala
|
\ | 99-407-9/59 —— tv-alueet
= / - = = Ohjeellinen maakaapeli
99-406/5-108 | i
| 99-408660 === Parannettava tie
oL ¥4 99-407-9-61 4 [] Allas
‘ 99-4074- A [ Kosteikko
o '\ c B in / \ Karvianjoen kosket
\ \ 99-406- \
,// 99%07-9- '\\ = 99-406-45 Natura-alue (SAC)
@ 99-407-93 { 99:406:4-48 99740643 =
/ =
- 1 I~
'ggff)z;i'-zf’/ L iy mAm Vesisuojelurakenteet kiinteistoilla:
e e Allas 1 g TR /o 99-407-9-59
o A== 406444 L7] 99-406-4-31
o — 4 — 99-406-4-54
—
R E\
Allas 2 99-406-4:54 199-406-4-68 S o
M06-4-68 7 ¢
ST 89406525 / é 0 250 500 m
- g gy ./ © MML Maastokartta WMTS 2023
Wi o A 74 © SYKE Natura2000 alueet
A
Kuva 8. Marjakeitaan valuma-alueen vesienhallintarakenteet.
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Kuva 9.

Salontaustan valuma-alueen vesienhallintarakenteet.

Taulukko 3. Haitallisten vaikutusten ehkdisy- ja lieventdmistoimenpiteiden toteutusajan kohta ja toteutusalue.

Toimenpide

Toteuttaja

Toteutus-

ajankohta

Toteutusalue

Luontotyyppi/laji, mihin lievennys kohdistuu

Laskeutus-al- Neoen Rene- | Aliveden Marjakeitaan
taat 1-3 wables Fin- aikaan heti | valuma-alue
land Oy rakennus-

tyot aloi-
tettaessa
Laskeutus- Neoen Rene- | Aliveden Salontaustan
allas 4 wables Fin- aikaan heti valuma-alue
land Oy rakennus-
tyot aloi-
tettaessa
Kosteikko Neoen Rene- | Aliveden Marjakeitaan
wables Fin- aikaan heti = valuma-alue
land Oy rakennus-
tyot aloi-
tettaessa

Purot ja pikkujoet (Fennoskandian luonnonti-
laiset jokireitit) ja | | Rakennustoimen-
piteiden aiheuttaman hienoaines- (ja ravinne)
kuorman minimointi puro- ja jokiuomaan; suo-
jeluperustelajin elinolosuhteiden yllapito/pa-
rantaminen.

Purot ja pikkujoet (Fennoskandian luonnonti-
laiset jokireitit) ja Rakennustoimen-
piteiden aiheuttaman hienoaines- (ja ravinne)
kuorman minimointi puro- ja jokiuomaan; suo-
jeluperustelajin elinolosuhteiden yllapito/pa-
rantaminen.

Purot ja pikkujoet (Fennoskandian luonnonti-
laiset jokireitit) ja |l Rakennustoimen-
piteiden aiheuttaman hienoaines- (ja ravinne)
kuorman lisdyksen estaminen/minimointi, suo-
jeluperustelajin elinolosuhteiden yllapito/pa-
rantaminen.
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8.4 Raudan poisto

Marjakeitaan alueelle suunnitellun kosteikon seka laskeutusaltaiden tarkoituksena on vahentaa va-
lumavesien kiintoaine- ja ravinnekuormitusta seka niihin sitoutuneen raudan kulkeutumista alapuo-
lisiin vesistoihin. Raudan poistuminen perustuu padosin kiintoainekseen sitoutuneen raudan laskeu-
tumiseen seka liukoisen raudan hapettumiseen ja saostumiseen hapellisissa olosuhteissa.

8.5 Vesien suojelutoiminen vesistdvaikutus- ja kuormitusarviot

8.5.1 Ravinnekuormitus

Kirjallisuuden ja kokemusten perusteella laskeutusaltaat poistavat erityisesti kiintoaineeseen sitou-
tunutta fosforia tehokkaasti. Téssa tarkastelussa voidaan karkeasti olettaa, ettd Salontaustan allas
pidattaa noin 20 % kokonaisfosforikuormasta ja noin 15 % kokonaistyppikuormasta. Marjakeitaan
altaat 1 ja 3 yhdessa poistavat vuositasolla noin 40-50 % kokonaisfosforikuormasta ja noin 10-20 %
kokonaistyppikuormasta ennen paasya alapuoliseen uomaan.

Suunniteltu 4 ha:n kosteikko, jonka pinta-alan suhde valuma-alueeseen on noin 0,8 %, voi tyypilli-
sesti pidattaa vuositasolla noin 20-30 % kosteikkoon tulevasta kokonaisfosforista ja noin 20-30 %
kokonaistypestd, kun hydrauliset olosuhteet ovat suotuisat. Tassa tapauksessa kosteikon hydrauli-
nen toiminta on hyvin edullinen: viipymaajat ovat keskivirtaamalla useita vuorokausia ja pintakuor-
mitus jaa selvasti alle 0,1 m/h my0ds suurilla virtaamilla.

Yhdistamalla laskeutusaltaiden ja kosteikon vaikutukset voidaan karkean arvion perusteella olettaa,
etta kokonaisfosforikuormituksen pieneneminen Altaiden 1 ja 3 yldpuoliselta valuma-alueelta on
luokkaa 60—80 % ja kokonaistyppikuormituksen pieneneminen noin 30-50 %. Tarkempi arvio edel-
lyttaisi pitoisuus- ja virtaamamittauksia seka tietoa kiintoaineen ja liuenneiden ravinnefraktioiden
suhteesta, mutta edelld esitetty arvio on kayttdkelpoinen suunnittelutason tarkastelussa.

Marjakeitaan laskeutusaltaat 1-3 ovat hydraulisesti toimivia erityisesti normaalivirtaamatilanteissa,
ja niiden alapuolelle suunniteltu 4 ha:n kosteikko parantaa jarjestelman ravinteiden pidatyskykya
merkittavasti. Kosteikon suuri pinta-ala suhteessa valuma-alueeseen seka pitkat viipymaajat tukevat
seka kiintoaineeseen sitoutuneen etta liuenneen fosforin ja typen pidattymista ennen vesien pur-
kautumista alapuoliseen vesistéon.

Suunnittelualueelta tulevan Karvianjokeen kohdistuvan pintavalunnan kuormituksen, joka kohdis-
tuu Kodesjoen, Marjakeitaan ja Salontaustan valuma-alueisiin ennen—jalkeen-vertailu. Tiedot perus-
tuvat SYKE Vemala -malliin sekd Marjakeitaan ja Salontaustan vesiensuojelurakenteiden laskennalli-
siin pidatysprosentteihin. Kodesjoen valuma-alueen kohdalla ei maaston kaltevuuden vuoksi ole
tuulivoima-alueella hyvia paikkoja vesiensuojelurakenteille, vaan niiden rakentaminen pitaisi koh-
distaa esim. Hautaperkion alueelle.

Taulukko 4. Ldhtétilanne (SYKE Vemala) ennen toimenpiteitd.
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Osa-alue TP (kg/a) TN (kg/a) SS (tn/a)
Kodesjoki 117.95 2.48 44.16
Salontausta 192.2 8.8 178.2
Marjakeidas 169.30 4.12 63.57
Yhteensa 509.73 15.4 172.07
Taulukko 5. Rakentamisen ja vesiensuojelurakenteiden jélkeinen kuormitus
Osa-alue TP (kg/a) TN (kg/a) SS (tn/a)
Kodesjoki (ei rakenteita) 119.60 2.58 45.2
Salontausta (allas) 82.99 7.48 11.2
Marjakeidas (altaat + kosteikko) 36.86 2.68 14.38
Yhteensa 239.45 12.74 70.78
8.5.2 Rauta
Yleistd

Turvetuotanto- ja suoalueilta tulevissa valumavesissa rauta esiintyy tyypillisesti seka liukoisena etta
kiintoainekseen sitoutuneena. Kosteikossa virtausnopeus hidastuu ja veden viipyma pitenee, mika
edistaa kiintoaineen laskeutumista ja raudan pidattymista pohjasedimenttiin. Lisaksi matalat ja kas-
villisuutta sisdltavat alueet (kosteikko) parantavat veden hapettumista ja tukevat raudan saostu-
mista.

Kirjallisuusarvojen ja vastaavien kohteiden perusteella kosteikkojen ja laskeutusaltaiden raudan
poistoteho on tyypillisesti noin 30-50 %, kun tarkastellaan kokonaisrautaa. Poistoteho vaihtelee vir-
taamien, veden viipyman, veden laadun sekd vuodenaikaisen kuormituksen mukaan. Suunnittelussa
on kaytetty varovaista arviota, joka edustaa keskimaaraisia olosuhteita.

Raudan poistuman arviointi perustuu valumaveden kokonaisrautakuormitukseen ja oletettuun pois-
toprosenttiin. Todellinen poistuma voi poiketa laskennallisesta arvosta erityisesti suurilla virtaamilla
ja tulvatilanteissa, jolloin viipyma kosteikossa lyhenee. Taman vuoksi kosteikon toimivuutta seura-
taan vesindyttein kosteikon yla- ja alapuolelta toiminnan alkuvaiheessa.

Raudan poistuma-arvio Marjakeitaan altaiden 1 ja 3 sekd niiden alapuolinen kosteikko

Tarkastelussa kaytetty kokonaisrautapitoisuus 1,756 mg/l edustaa Marjakeitaan alueen pitkaai-
kaista keskiarvoa (2007-2019). Pitoisuus on Suomen oloissa tyypillinen soistuneille ja turvevaltaisille
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valuma-alueille eika sita voida pitda poikkeuksellisen korkeana. Rautapitoisuus vastaa useissa suo-
malaisissa seuranta-aineistoissa havaittuja taustatasoja vastaavilla alueilla.

Marjakeitaan rakenteisiin tuleva kokonaisrautakuorma olisi edellda mainitulla kokonaisrautapitoisuu-
della keskimé&arin noin 3,1 t/a. Kun altaiden poistotehoksi oletetaan 30 % ja kosteikon poistotehoksi
40 %, rakenteiden yhteispoistuma on noin 1,8 t/a (=58 %) ja lopullinen Idhtevad kuorma noin 1,3 t/a.

Rakentamisaikainen kokonaisrautakuorman lisdys koko tuulivoima-alueella on n. 0,65 tn/a, josta
Marjakeitaan altaisiin kohdistuva lisdkuormitus olisi n. 0,28 tn/a. Marjakeitaan vesiensuojeluraken-
teiden kokonaisrautakuorman poistuma on huomattavasti suurempi kuin sinne tuulivoima-alueen
rakentamisen aiheuttama lisakuormitus (1.8 tn/a versus 0.65 tn/a).

8.6 Lieventamistoimenpiteiden vaikuttavuuden arvioiminen

Alueelta lahtevien kuormitusarvojen perusteella kokonaisfosforikuormitus on nykytilassa noin 510
kg/a, kokonaistyppikuormitus noin 15 kg/a ja kiintoainekuormitus noin 172 tn/a. Marjakeitaan las-
keutusaltaiden ja 4 ha:n kosteikon seka Salontaustan laskeutusaltaan toteuttamisen jalkeen koko-
naisfosforikuormitus ko. valuma-alueilta pienenee arviolta noin 270 kg/a (= 53 %), kokonaistyppi-
kuormitus noin 2,7 kg/a (= 18 %) ja kiintoainekuormitus noin 102 tn/a (= 59 %). Kuormituksen vahe-
neminen kohdistuu erityisesti Marjakeitaan ja Salontaustan osa-alueille. Marjakeitaan lieventamis-
toimenpiteiden jalkeen Kodesjoen valuma-alueen osuus kuormituksesta korostuu. Kodesjoen alu-
eelta syntyviin kuormituksiin voidaan vaikuttaa samankaltaisilla vesienhallintatoimenpiteilld kuin
tassa arvioinnissa Marjakeitaan alueelle osoitetut toimenpiteet.

Kosteikon arvioidaan vahentdvan Marjakeitaan alueelta alapuolisiin vesistdihin kohdistuvaa rauta-
kuormitusta merkittavasti ja tukevan samalla kiintoaine- ja muun ainekuormituksen hallintaa. Myods
altaat pidattavat rautaa enemman kuin tuulivoima-alueen rakentamisen aiheuttaa lisékuormitusta.

Kokonaisuutena voidaan todeta, ettad suunnitellut ja aiemmin luvussa 8 esitellyt vesiensuojeluraken-
teet lieventavat hankkeen vesistovaikutuksia taydellisesti eli ilman lieventamistoimenpiteita ilmene-
vat mahdolliset merkittavat vaikutukset saadaan lieventamistoimenpiteilla kokonaan estettya.

9 Muut ldhialueen hankkeet ja suunnitelmat

Marjakeitaan laheisyyteen sijoittuu muita tuulivoimahankkeita (Taulukko 6, Kuva 10), jotka huomi-
oidaan Marjakeitaan soveltuvilta osin tuulivoimahankkeen Natura-vaikutusten arvioinnissa. Lisaksi
hankealueesta 1,3 km kaakkoon, 3,9 km eteldan ja 3,6 km lounaaseen sijoittuu kolme aurinkovoi-
malahanketta, Pahkakeidas, Marjakyla ja Lammasviidankeidas. Sekad hankealueelle, etta sen lahialu-
eelle (10 km etaisyysvyohykkeelle) sijoittuu runsaasti turvetuotantoalueita. Yhteisvaikutusten huo-
mioimisesta Natura-arvioinnissa on selostettu tarkemmin kappaleessa 4.4.
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Muut tuulivoimahankkeet 30 km sdteelld Marjakeitaan VE1 tuulivoimaloista.

Voimalat

(kpl)

Etdisyys VE 1 tuuli-
voimaloista (km)

Tuulivoimapuistot ja -hankkeet, etaisyys alle 30 kilometria

Kolmihaara 57 YVA/kaavoitus kdynnissa 5,1 lansi
Paholammi 6 Kaavaehdotus 5,7 eteld
Kirkkokallio 9 Tuotannossa 7,0 eteld
Haukkasalo 12-16 YVA/kaavoitus kdynnissa 7,1 eteld
Kooninkallio 9 Tuotannossa 10 eteld
Santakangas 7 YVA/kaavoitus kdynnissa 13 lounas
Surmankeidas 22 YVA/kaavoitus kdynnissa 16 lansi
Kantti 8 Tuotannossa 17 ita
Haltinkangas 16 YVA/Kaavoitus kdynnissa 20 ita
Rajamé&enkyla 55 Rakenteilla 19 luode
Lehmikeidas 15 YVA/Kaavoitus kdynnissa 22 luode
Kultakalliot 8 YVA/Kaavoitus kdynnissa 24 lansi
Lappfjard 31 Tuotannossa 28 luode
Isokeidas 5 Tuotannossa 25 lansi-luode
Mikonkeidas 25 Rakenteilla 26 lansi
Heikinneva 7 YVA/Kaavoitus kdynnissa 25 lounas
Lakiakangas IlI 20 Tuotannossa 24 luode
Lakiakangas Il 12 Tuotannossa 26 luode
Lakiakangas | 2 Tuotannossa 28 luode
Uttermossa 4 Luvitettu 27 lansi
Metsala 34 Tuotannossa 28 lansi
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Kuva 10. Tiedossa olevat tuulivoimahankkeet ja turvetuotannossa olevat alueet 30 kilometrin séteelld tuuli-
voimaloista.

10 Karvianjoen koskien Natura-alue (FI0200130, SAC)

10.1 Natura-alueen kuvaus

Natura-alue on pinta-alaltaan 80,07 ha ja pituudeltaan 40,09 km. Karvianjoki saa alkunsa Karvianjar-
vesta virraten lapi Karvian, Honkajoen ja Kankaanpaéan laskien Kynéasjarveen (mista se jatkaa Kynas-
jokena kohti Inhottujarvead).

Koko Karvianjoen vesistén valuma-alue on pinta-alaltaan 3 438 km?, ja jarvisyys on viisi prosenttia
valuma-alueesta. Vuosina 1997-2006 Karvianjoen keskivirtaama on ollut Vatajankoskella 10,7 m3
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(Salmi & Karén 2014). Karvianjoen vesistoalueella on vuosisatojen aikana tehty merkittavia raken-
teellisia ja virtausoloihin vaikuttavia muutoksia, joten vesistda ei kokonaisuudessaan voi pitaa luon-
nontilaisena. Valuma-alueella aiemmin tehdyt laajat metsa- ja suoalueiden ojitukset ja laaja-alainen
turvetuotanto ovat lisdnneet kiintoaineksen maaraa vesistossa. Karvianjoen koskien Natura-alueella
joen ja purojen uomista on |oydettavissa liettyneita ja hiekottuneita alueita.

Karvianjoen koskien Natura 2000 -alueen tarkeimmat luonnonsuojelulliset arvot perustuvat alueella
tavattaviin elinymparisto- ja luontotyyppeihin ja niista riippuvaisiin lajeihin. Suojeltavat luontotyypit
ovat paaosin vesiluontoon ja siihen liittyvia elinymparistoja, kuten rantojen lehtoja ja puustoisia
soita. Alueella esiintyy naille elinymparistdille ominaisia ja myos uhanalaisia lajeja. Jokiosuus on tar-
keaa kalojen lisdantymisaluetta. Joessa olevat uppopuut muodostavat kalojen poikasvaiheille hyvan
kehittymisympariston.

Karvianjoen koskien Natura-alueen tietolomakkeessa (Ympéristoministerié 2018) aluetta on ku-
vailtu seuraavasti:

“Karvianjoki on maalaismaisemassa virtaava joki, joka Kyndésjoen ylépuoliselta osaltaan on hyvin
sdilyttédnyt luonnontilansa Vatajan ja Jyllin voimalaitosten vaikutusalueita lukuun ottamatta. Honka-
joen alueella on joessa luonnontilaisia koskia, komeita rantapuustoja, rantalehtoja ja kolvemuodos-
tumia. Kokonaisuuteen kuuluu myds luonnontilaisia puroja, kuten Juurakkoluoma ja Leppéluoma.

Alue on biologisesti, geologisesti ja virkistys- sekd opetuskdytén kannalta hieno kohde. Erdissé kos-
kista on luonnonvarainen purotaimenkanta. Alueen edustavuuteen vaikuttavat mm. vesistérakenta-
minen, metsdtalous, maatalous ja muu rakentaminen.

Suojelutavoitteen mddrittely:

Kaikki tietolomakkeen suojeltavat luontotyypit ja lajit kuuluvat alueen suojeluperusteisiin ja kaikkien
niiden suojelutavoitteena on vdhintddnkin alueen merkityksen sdilyttéminen osana verkostoa. Li-
sdksi alueen suojelussa ja hoidossa painotetaan seuraavia tavoitteita: Alueella vallitseva luontotyyp-
pien ja lajien sekd niiden elinympdristéjen tila sdilytetddn turvaamalla luonnon omien prosessien
mukainen kehitys sekd alueen kdyttéd ohjaamalla. Luontotyypin, lajin elinympéristén tai populaa-
tion mddrdé lisétdén ennallistamis- ja hoitotoimenpitein.”

10.2 Suojelun toteutuskeinot

Leppdluoma ja Rakennuskoski suojellaan luonnonsuojelulailla. Karvianjoki toteutetaan vesilailla.
Juurakkoluoman alue toteutetaan vesilailla ja metsalailla.

10.3 Luontodirektiivin liitteen | luontotyypit

Karvianjoen koskien Natura-alueella esiintyy viisi Natura-luontotyyppia (Taulukko 4). Vuosina 2011
2012 Karvianjoen koskilla tehdyn luontoselvityksen mukaan Natura-tietolomakkeessa esitetyt las-
kennalliset luontotyyppien pinta-alat hieman eroavat selvityksessa todetuista.
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Eroavaisuudet johtuvat osittain itse jokisysteemin dynaamisuudesta ja tarkemmasta maastotyosta.
Fennoskandian luonnontilaisia jokireitteja on alueella 55,4 hehtaaria, pikkujokia ja puroja 4 hehtaa-
ria, puustoisia soita 5,1 hehtaaria ja lehtoja 4,7 hehtaaria. Viivamaisia luontotyyppeja, jotka kuulu-

vat luontotyyppiin pikkujoet ja purot, on noin 40 km (Kuva 11, Salmi & Karén 2014).

Taulukko 4. Natura-alueen suojeluperusteissa mainitut luontodirektiivin (92/42/EEC) liitteen | mukaiset luontotyypit, nii-
den peittdvyys, edustavuus sekd yleisarviointi Natura-tietolomakkeen mukaan. Yleisarviointi on kokonaisarviointi alueen
merkityksestd kyseisen luontotyypin suojelulle. Priorisoidut luontotyypit merkitty téhdelld (*). Lisdksi on esitetty Suomen
viimeisimmdn direktiiviraportoinnin mukaiset pinta-alat Natura-alueilla ja Suomessa (Jdsenvaltioiden raportointi EU:lle,
tarkistettu 4.7.2025).

Pinta-ala Natura- Pinta-ala Suo-
alueilla (boreaali- messa (boreaa-
nen vydhyke), linen vyohyke),
km? km?

Edustavuus Yleisarviointi

Natura-luontotyyppi Pinta-ala (ha)

Fennoskandian luonnontilaiset joki-
reitit
Pikkujoet ja purot 3260 4 18 145 Hyva Hyvin tarked

3210 68,2 646 800 Erinomainen Erittdin tarked

Lahteet ja Idhdesuot 7160 0,001 3.3-6.3 20 Hyva Hyvin tarked

Lehdot 9050 4,7 100-140 1500-3600 Hyva Hyvin tarkea

Puustoiset suot* 91D0 5,1 2200-2300 19 000 Merkittava Merkittava

Suurin osa eli noin 85 % Natura-alueen pinta-alasta on maaritetty Fennoskandian luonnontilaiset
jokireitit -luontotyypeiksi (68,2 ha) alueen kokonaispinta-alan ollessa 80,07 ha. Suojeltavien luonto-
tyyppien sijainti lahinna Marjakeitaan hankealuetta on esitetty kuvissa 10-12.

Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit -luontotyyppiin kuuluvan Karvianjoen valumaoloissa ja ra-
vinnepitoisuuksissa on huomattavia vuosien valisia vaihteluita. Karvianjoen kokonaisainevirtaama
on fosforikuormituksen osalta noin 54 tonnia vuodessa ja typpikuormituksen osalta 1171 tonnia
vuodessa (Salmi & Kipina-Salokannel 2010). Maatalous on merkittavin kuormittaja valuma-alueella.
Kokonaiskuormituksesta peltoviljelyn ja kotieldintuotannon osuus on fosforikuormituksesta noin 50
prosenttia ja typpikuormituksesta kolmannes (Hertta, VEPS). Myds luonnonhuuhtouman osuus on
merkittava.

Karvianjoen vesistojen latvavesissa turvetuotanto ja metsatalouden ojitustoimenpiteet aiheuttavat
veden samentumista ja rehevoitymista seka pohjien liettymista koko vesistdssa.

Karvianjoen koskien Natura-alueen yldpuolinen valuma-alueen pinta-ala on 642 km?, jonka jarvisyys
on 3,9 %. Valuma-alueen kuormitus on pdaosin peradisin maataloudesta. Maatalouden osuus fosfori-
kuormituksesta on noin 54 % ja typpikuormituksesta 36 %. Merkittavia pistekuormittajia ovat turve-
tuotanto ja Karvian jatevedenpuhdistamo. Turvetuotannon osuus kuormituksesta on 5-9 ja jateve-
sikuormituksen 5—-14 prosenttia. Vedenlaadun selva heikkeneminen alkoi turvetuotannon ja met-
sien laajamittaisen ojittamisen myota.
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Kuva 11.

Karvianjoen koskien Natura-alueella esiintyvien luontotyyppien sijainti (Salmi & Karén 2014). Kar-

tassa ei ole esitetty Paholuoman latvaosan varsilla sijaitsevaa luontotyyppid Ldhteet ja Idhdesuot

(7160).
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Karvianjoen yldosa kuuluu pintavesityypiltddn Vatajankoskelle asti keskisuuriin turvemaiden jokiin.
Karvian-joen yldosan vesi on ravinne- ja humuspitoista. Keskimaarainen fosforipitoisuus vesienhoi-
don luokittelujaksolla 2000—2007 oli 59,5 pg/l, mika vastasi ekologisessa luokittelussa vedenlaatu-
luokkaa valttava. Vastaavalla ajalla typpipitoisuus oli 1020 pg/l, miké vastasi luokkaa tyydyttava.
Vuosina (2008-2011) fosforipitoisuudet kasvoivat hieman aikaisempaan vertailujaksoon verrattuna,
typpipitoisuudet olivat puolestaan hieman alempia. Vesielioston (kalojen ja pohjaeldinten) kannalta
Karvianjoen yldosan happipitoisuudet olivat olleet seurantojen mukaan riittavia (> 7,0 mg/| happea
(Salmi & Karén 2014). Kokonaisluokittelun mukaan Karvianjoen yldosan ekologinen luokka (biologi-
set muuttujat huomioiden) on tyydyttava (SYKE 2022). Karvianjoen koskien Natura-alueella sijaitse-
vat Palokankaan (0209906) ja Heiskanmé&en (0209907) pohjavesialueet. Pohjankankaan pohjavesi-
alue on Karvianjoen koskien vesiluontotyyppien sdilymisen kannalta tarkeaa. Pohjavesialueelta pur-
kautuu pohjavetta jokeen ja se parantaa joen vedenlaatua (Salmi & Karén 2014).

Puustoisista soista pdaosa sijoittuu Natura-alueella Juurakkoluomassa Natura-alueen laajentuman
itdosaan (hoito- ja kayttosuunnitelma, Juurakkoluoman etelédpuolella yksityismaiden suojelualueella
YSA249125, Jussinperan luonnonsuojelualue, sekd YSA264077 Juurakkoluoman luonnonsuojelualue)
ja Leppaluoman varteen (valtion muulla luonnonsuojelualueella n. 3,1 ha).

Pikkujoet ja purot -luontotyypistd padosa sijoittuu hoito- ja kdyttésuunnitelman selvitysten mukaan
Jyllin-koskesta pohjoiseen Karvianjoen latva-alueille, seka etelampana jokivarressa lantisiin sivupu-
roihin (Kuva 11).

Hankealueen keskiosassa Natura-alueen vesisto ulottuu noin 800 metrin pituudelta hankealueelle
(Kuva 12), jossa sen lantisimman luoman haara Honkarinteen alueella sijoittuu yksityismaiden suo-
jelualueelle (YSA248504, Ilkan luonnonsuojelualue) sekéa valtion muulle luonnonsuojelualueelle
(MMO357714). Pohjoisempana Syvaojan haara sijoittuu lahelle hankealueen rajaa (Kuva 15). Nama
uomat kuuluvat hoito- ja kdyttosuunnitelman mukaan luontotyyppiin Pikkujoet ja purot (Kuva 11).

Leppaluoma, luonnontilainen puro, virtaa hankealueen kaakkoiskulmassa Luomanperan alueella
(kuva 11). (Pikkujoet ja purot luontotyypin lisdksi Leppaluoman varrella valtion muulla suojelualu-
eella esiintyy Puustoiset suot -luontotyyppia 1,62 ha, seka lehtoa). Leppadluomassa (puronvarren)
lehdot sijoittuvat Natura-alueen laajentuman itdosaan (valtion muun luonnonsuojelualueen itdpuo-
lelle). Hoito- ja kdyttosuunnitelmassa Leppadluoman ja Luomanperan aluetta on kasitelty yhtena ko-
konaisuutena (Leppaluoma) (Salmi & Karén 2014).
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Kuva 12. Karvianjoen koskien Natura-alueen suojelun perusteena olevien luontotyyppien sijoittuminen ld-
hinnd Marjakeitaan hankealuetta (Metséhallitus 2023). Metséhallituksen aineistossa luontotyyp-
pejd sijaitsee Natura-alueella hankealueen kaakkoispuolella Luomanperdlld ja pohjoispuolella Juu-

rakkoluomalla.
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Kuva 13. Ldhikuva Natura-luontotyypeistd Luomanperdn alueella (Metsdhallitus 2023).

Hankealueen pohjoisreunan laheisyydessa virtava Juurakkoluoma on luonnontilainen puro (Kuva
15). Valtion suojelluksi varatuilla alueilla (METSO-Juurakkopakka 5,29 ha) esiintyy Metsahallituksen
biotooppikuvioaineiston mukaan Natura-luontotyypeista pikkujoet ja purot tyyppid 0,19 ha (edusta-
vuudeltaan lannessa merkittava, idempana hyva), lehtoja n. 1 ha (lannessa kuusivaltaisia ja edusta-
vuudeltaan merkittavia, iddssa sekapuustoisia ja edustavuudeltaan hyvid), seka puustoisia soita 0,06
ha (kuusivaltainen, edustavuudeltaan hyva pienialainen korpi). Puustoisia soita on myds valtion suo-
jelutarkoituksiin varatulla alueella hankealueella, Natura-alueen lansipuolella ja Juurakkoluoman
pohjoispuolella (rdmemuuttumia).

Juurakkoluomalta on vesilaatutietoja. Purossa sijaitsee Vesla-piste, jonka nimi on Juurakkoluoma (id
85268). Pisteellad on tiedot yhdesta, Eteld-Pohjanmaan ELY-keskuksen heindkuussa 2018 tekemasta
naytteenotosta (Hertta 2025). Lisdksi havaintopisteesta alle 10 metrin etdisyydeltd on heindkuussa
2024 otettu vesindyte LIFE Revives -hankkeeseen (KVVY Tutkimus Oy 2024) (Kuva 14). Lisaksi
Kaava-alueen lahelta Leppdluomalta Kotkankeitaan ja Mahlamaen kohdalta seka Karvianjoen Ra-
kennuskoskelta ja Kamppikoskelta on otettu vesindytteet heindkuussa 2024. Leppdluoman havain-
topisteesta noin 400 metria ylavirran suuntaan sijaitsee Vesla-piste Leppaluoma Kotkankeidas (id
61417), jolla on ndytteenottoa vuosilta 1995-2021 (Hertta 2025). Honkaluoman havaintopisteesta
noin kilometrin padssa ylajuoksulla sijaitsee Vesla-piste Honkaluoma, Kinnas (id 85262), jolla on tie-
dot yhdesta Etela-Pohjanmaan ELY-keskuksen heindkuussa 2018 tekemdastad ndytteenotosta (Hertta
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Kuva 14.
2024).

Vesla-vesindytepisteet ja LIFE Revives -hankkeen vesindytepisteet (Hertta 2025, KVVY Tutkimus Oy

Juurakkoluoman valtion suojelluksi varatuilla alueilla (METSO-Juurakkopakka 5,29 ha) esiintyy leh-
toja n. 1 ha (lannessa kuusivaltaisia ja edustavuudeltaan merkittavia, idassa sekapuustoisia ja edus-
tavuudeltaan hyvia). Hoito- ja kdyttosuunnitelman (Salmi & Karén 2014) selvityksen mukaan lehtoja
esiintyy laajemminkin Juurakkoluoman lansiosassa (Kuva 15). Juurakkoluomassa ldhimmat (puron-
varren) lehtokohteet sijoittuvat hankealueen ulkopuolelle alueelle sen koillisnurkassa.
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Kuva 15.

Ldhikuva Natura-luontotyypeistd Juurakkoluoman alueella, sekd ldhimpien rakenteiden sijainti suh-
teessa Juurakkoluomaan ja Syvédnojan purohaaraan.
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Taulukko 7. Heindkuussa 2024 otettujen vesindytteiden tulokset (KVVY Tutkimus Oy 2024). Néytepisteet sijaitsevat
Natura-alueella. * = arvo ylittdd raakun veden laatuvaatimukset (Térrénen 2016).

Karvian- Leppa- Karvianjoki Honka- Honka- Syvaoja Juurakko-
joki Ra- luoma Mah-  Kamppi- luoma luoma, Kin- luoma
kennus- lamaki koski nas
koski
Lampétila °C 17,4 13,3 18,1 13,6 13,6 12,7 12,1
Happi mg/! 7,9*% 8,4* 7,1* 5,7*% 5,7* 9,2 9,1
Happi-kyllds- 82 81 75 55 55 87 85
tys %
Sameus FNU 5,6* 21* 7,1* 12* 12* 2,3* 9,3*
TSS Kiintoaine 1,2um 6,1 9,3 8,5 14* 14* 4,2 12*
(GF/C)
mg/I
Séhkénjohta- 5,2 5,1 5,2 7,8 7,8 4,6 3,0
vuus mS/m
pH 7,1 6,8 6,9 6,6 6,6 6,6 6,7
Alkaliniteetti 0,27 0,23 0,27 0,48 0,23 0,12 0,15
mmol/|
Vériluku mg/| 160* 220* 160* 170* 170* 55 180*
Pt
Kokonaistyppi 820 860 780 2400 2400 1600 570
no/!
Kokonaisfos- 75* 68* 72% 500* 500* 30 46*
foriug/I
Rauta ug/! 2 000* 5 100* 2 000* 2 500* 2 500* 490 2 300*

10.4 Luontodirektiivin liitteen Il ja liitteen IV a lajit

Luontodirektiivin liitteen IV a lajeista Natura-alueen suojeluperusteena ovat liito-orava ja saukko

sekd ja liitteen Il lajeista | | N (Tav'ukko 5). | on uhanalainen (EN), (LSA

2023/1066, liite 6) erityisesti suojeltava laji (LSA 2023/1066, liite 6), koko maassa rauhoitettu (LSA
2023/1066, liite 1), EU:n luontodirektiivin (Il & V-liitteen laji), seka kiireellisesti suojeltava laji (SYKE

2020).
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Taulukko 5. Natura-tietolomakkeen mukaisesti Natura-alueen suojeluperusteena luontodirektiivin (92/34/ETY) liitteessd
I mainitut lajit (Natura-tietolomakkeen taulukko 3.2). Yleisarviointi on kokonaisarviointi alueen merkityksestd
kyseisen lajin suojelulle. Lisdksi on esitetty Suomen viimeisimmdn direktiiviraportoinnin mukaiset populaa-
tiokoot Natura-alueilla ja Suomessa (Jdsenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025). Suluissa oleva
populaatioko kuvasta 1x1 km karttatasolle tehtyd arviota direktiiviraportoinnista. Mikdli raportoinnissa on
esitetty asiantuntija-arvioon perustuva populaatiokoko, on témd esitetty myés taulukossa.

Arvio lajin populaati-

Arvio lajin populaati-

o . Natura-alueen osta Suomen Natura- 9 A
Suojeluperusteena oleva laji . o " osta Suomessa (boreaa-  Yleisarviointi
populaation koko  alueilla (boreaalinen ) "
. linen vyohyke)

vyo6hyke)

Liito-orava (Pteromys volans) 1910 - 10 000-50 000 100 000-500 000 Erittdin tarkea
140-740

Saukko (Lutra lutra) 1355 - 7480-149 600 Erittdin tarked
(390-7480)

1041

-populaatiokoosta Karvianjoen kosket Natura-alueella ei ole tietoja Natura-tietolomakkeen
perusteella. Suomen populaatio on arviolta _yksilbé/esiintyméé. Suomen Natura-alu-
eilla esiintyva populaatiokoko on arviolta_ yksil6d/esiintymaa. Arviolta alle 10 % lajin
populaatioista esiintyy Eteld-Suomessa, mutta ilman tarkempia arvioita Karvianjoen Natura-alueen
I o/ aatiosta, ei alueen suhteellisesta merkityksesta Suomen tai Suomen Natura-
alueiden populaatiokokoon voida tehd. || | | | | QJEEE on 'uokiteltu erittdin uhanalaiseksi (EN)
viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019). Suomen EU-raportissa lajiin koh-
distuvaksi uhaksi tai painetekijaksi, ei ole mainittu uusiutuvan energian tuotantoa tai tuuli- ja aalto-
voimarakentamista (DO1).

Syyt [ <annan heikkoon tilaan Karvianjoen vesistssd ovat samat kuin muissakin Etela-
Suomen joissa: heikko vedenlaatu seka voimalaitospadot. Karvianjoen vesisto sijaitsee erittdin maa-
talousvaltaisella alueella, mika lienee paasyy jokien rehevoitymiseen (Oulasvirta 2020).

I - i\ psriston tilaan vaikuttaa merkittavasti joki- tai purouoman kunnon liséksi va-
luma-alueella tapahtuva toiminta ja siitd aiheutuva vesistokuormitus. Jotta haluttu tavoite ||| |
elinympariston tilan parantamisesta saavutetaan, on valuma-alueella tarpeen toteuttaa kuormitusta
véhentéavia toimenpiteita (Ymparistoministerio 2021). Lajin elinympariston sdilymisen turvaaminen
Karvianjoen koskien alueella edellyttda luonnontilaisuuden vaalimista ja virtavesiluontotyyppien
sailyttamista. Vesistokuormituksen vahentaminen, virtavesi- ja uomakunnostukset ja sitd kautta
<z ojen tilanteen paraneminen vaikuttavat suorasti ja epasuorasti lajin menestymiseen alu-

eella.
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Elinkierron herkkien alkuvaiheitten takia lajin lisddntyminen onnistuu kdytanndssa vain luonnontilai-
sissa tai lahes luonnontilaisissa joissa, missé on riittavan tihea ||l <anta. Lajin lisdantymis-
kierto vaarantuu erityisesti kohonneen ravinne- ja kiintoainepitoisuuden aiheuttaman liettymisen

seurauksena, kun happipitoisuus laskee pohjasedimentin huokosvedessa. _

vedenlaadun eri parametrien sietoarvoja on saatavilla vaihtelevasti ja usein vain
suuntaa antavasti. _toukka- ja nuoruusvaiheet ovat selvasti herkempia ymparistdolo-
jen suhteen kuin aikuiset. My0s eri maantieteellisilld alueilla toleranssirajat ovat erilaisia. Taulu-
kossa 2 on esitetty Torrosen (2016) eri tutkimuksista keradamia viitteellisia sietoarvoja vedenlaadun
eri parametreille.

_ veden laatuvaatimukset (Térrénen 2016).

Taulukko 8.

Kirjallisuudessa esitettyja elinympariston raja-arvoja lisdantyvissa populaatioissa
ovat: sameus 6,2 (min); epdorgaaninen alumiini < 0,03 mg/| (max); kokonaisfosfori < 25 astetta
(max); hienojakoinen (< 1mm) pohja-aines < 25 % (max); Redox-potentiaali sedimentissa >300 mV

(lampétilakorjattu); rihmalevien peittdavyys max 5 %; isantdkalojen maara >5/100m2 (minimi
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kesalla). Laboratoriokokeiden tulosten mukaan [Jill ovat erityisesti ennen || N

kiinnittymistaan herkkia lyhytaikaisillekin altistuksille.

Luonnollisia vihollisia _ on melko vahan ja niiden merkitys populaati-
oita uhkaavana tekijana on marginaalinen. Vieraslajeista potentiaalisen valillisen uhan

muodostaa my0s puronieria (Salvelinus fontinalis), joka on levinnyt tehokkaasti monissa vesistois-
samme. Puronierian on arveltu kilpailevan ||| N kanssa ja kilpaillessaan se saattaa muo-

dostaa valillisesti uhan myds _ Puronieria ei meidan oloissamme toimi _ .

10.4.2 Saukko (Lutra lutra)

Saukkoa tavataan koko maassa. Se elaa vesistdjen rantavyohykkeella ja virtavesissa. Varsinkin talvi-
sin virtapaikat ovat tarkeitd, koska ne pysyvat sulina. Saukon laajaan saalistusalueeseen kuuluu ta-
vallisesti 30—-40 km pitkia vesireitteja. Se voi vaeltaa joskus pitkidkin matkoja vesistdsta toiseen. Ny-
kyisid saukon uhkatekijoita ovat tieliikenne, kalanpyydykset ja vesirakentaminen. Se on karsinyt
my0s ymparistomyrkyista (etenkin merialueilla) ja saasteista.

Saukon pesa on rantatérmien onkaloissa, rantakivikoissa tai puunjuuriston muodostamissa onka-
loissa, usein jokien rannoilla. Myds mayran ja ketun hylkaamat luolastot kelpaavat. Rantatormissa
sijaitsevien pesien kulkuaukot voivat olla vedenpinnan alapuolella. Jotkin pesat on tarkoitettu tila-
paissuojiksi. Saukot voivat yopya myos maanpinnalla kasvillisuuden suojassa. Kiima-aika on yleensa
helmi—-maaliskuussa tai kesd—heindkuussa, kantoaika noin 65 paivaa. Saukolla on yksi pesue vuo-
dessa. Saukot ovat enimmakseen y6- ja hamaraeldimia ja voivat liikkua 3—10 km y&ssa etsiessdan
ruokaa. Ne eivat nuku talviunta.

10.4.3 Liito-orava (Pteromys volans)

Liito-oravaa esiintyy eteldrannikolta Kuusamon keskiosiin iddssa ja Raahen seudulle lannessa. Laji
elad mieluiten varttuneessa sekametsassa, jossa on koivuja, leppia ja erityisesti haapoja seka kuusia.
Liito-oravan biologiaan liittyy oleellisesti liikkkuminen pesa- ja ruokailupaikkojen valilla seka liikkumi-
nen asuinmetsikosta toiseen. On tarkeda, ettd metsikdsta on puiden muodostama kulkuyhteys mui-
hin metsaalueisiin. Metsien hakkuut pirstovat elinalueita ja kulkuyhteyksia, pirstovat ja muuttavat
metsien rakennetta ja havittavat vanhoja kolopuita. Maankayton ja hakkuiden suunnittelussa ja to-
teutuksessa reviirille on jatettava riittavasti lajille soveltuvaa puustoa, kolopuita sekd kulkuyhteydet
muihin metsaalueisiin.

10.5 Muut tarkeat kasvi- ja eldinlajit

Natura -tietolomakkeen taulukossa 3.3. muina tarkeina eldinlajeina mainitaan koskikara (Cinclus cin-
clus; uhanalainen laji — VU - LSA 2023/1066 liite 6, EU:n lintudirektiivin muuttolinnut) ja taimen
(Salmo trutta: uhanalainen laji - EN). Lajit eivat ole alueen suojelun peruste.

Alueen hoito- ja kayttosuunnitelmassa muista jokireitilla esiintyvista lajeista mainitaan myds silmal-
lapidettavat (NT) euroopanmajava (Castor fiber, EU:n luontodirektiivin liite Il, IV & V) ja harjus
(CR/VU) (Thymallus thymallus, EU:n luontodirektiivin V-liite) (Salmi & Karén 2014).
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Koskikara

Koskikaran pesa on virtaavan veden aarell3, kalliohalkeamassa, silta-arkussa tai pontossa. Pesa on
suuri, umpinainen, missa aukko toisella sivulla. Rakennettu vesisammalista, vuorattu kuivilla lehdilla
ja korsilla. Munii touko—kesdkuussa 3—6 munaa. Naaras hautoo, haudonta-aika 14—18 vrk. Pesdpoi-
kasaika on 18-25 vrk, pesasta lahtiessdaan poikaset uivat ja lentdvat jo hyvin. Ravinto on selkdran-
gattomat eldimet ja pienet kalat, joita se etsii virtapaikoista sukeltamalla.

Taimen

Taimen on lohikaloihin kuuluva vaelluskala, joka lohen tapaan viihtyy viileissa ja happipitoisissa ve-
sissa. Se on vahva uimari, joka palaa kudulle aina omaan kutujokeensa. Taimenta esiintyy sisdavesissa
koko maassa ja kaikilla merialueilla. Laheskaan kaikissa vesissa taimenta ei kuitenkaan ole, silla se
on vaativa veden laadun suhteen. Taimen vaatii puhdasta, runsashappista ja viileda vetta, jota 16y-
tyy vain suurista jarvista ja joista, seka Lapin puroista ja eteldampanakin lahdeperaisista puroista.
Meritaimenen luonnonkantoja kutee endda muutamassa joessa. Istutuksilla on kuitenkin saatu tai-
menkanta monen rakennetunkin joen suistoon ja sen edustalle mereen. Pdinvastoin kuin pitkia
syonnosretkid tekeva lohi, meritaimen on varsin paikallinen kala, eika vaella kauaksikaan syntyma-
tai istutusjoestaan. Elinympariston ja vaelluskayttaytymisen perusteella taimenesta tunnetaankin
kolme erilaista muotoa: meri-, jarvi- ja purotaimen.

Purotaimen (Salmo trutta m. fario) on puhtaiden virtavesien laji. Taimenet kutevat virtavesien
pohja-soraikkoon kaivamiinsa kutukuoppiin syys-marraskuussa. Taimenenpoikaset eldvat kotipuros-
saan ainakin ensimmaiset kaksi vuotta, ja jos joessa tai purossa ei ole kulkuesteitd, osa taimenista
vaeltaa noin 2-5 vuoden ikdisena laheiseen jarveen tai mereen, mutta osa voi jaada asumaan pysy-
vasti kotijokeen tai -puroon.

Euroopanmajava

Euroopanmajava elaa erilaisissa vesiymparistoissa, puroissa, joissa, lammissa ja jarvissa ja suoalu-
eilla. Elinymparistoja ovat etenkin tuoreet lehti- ja sekametsat vesistdjen varsilla. Pesa on puista
tehty kekomainen kumpu tai pienehké penkkapeséa (penkkaan kaivettu onkalo). Esiintyy ainoastaan
Satakunnassa, Himeessa ja Pohjanmaalla. Lajin pdalevinneisyysalue Suomessa on Satakunta, missa
sen kanta on varsin runsas. Uhka-tekijana lajille on lajien valinen kilpailu kanadanmajavan kanssa
samankaltaisen elinymparistonkayton vuoksi.

Harjus

Taimenen tavoin harjus on tarkka veden laadusta. Taantumisen syyksi epailty jokien sddannéstelya,
patoamista, vedenlaatua heikentdvia maankayttotapoja, vesien likaantumista ja kalastusta. Kutu-
pohjien liettyminen ja vesien rehevoityminen ovat uhkatekijoita.

10.6 Alueeseen kohdistuvat uhat, kuormitukset ja toimet

Natura-tietolomakkeella (kohta 4.3. Uhat, kuormitukset ja toimet, joilla on vaikutuksia alueeseen)
mainitaan ettd, muita tarkeita vaikutuksia, joilla on vahaisia vaikutuksia alueeseen ovat seuraavat:
turpeenotto (C01.03, alueen ulkopuolella), veneily ja muu vesiurheilu (ml. vesiskootterit) (G01.01
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alueen sisdpuolella), kanavat ja vesiuomien muuttaminen (J02.03), muu pintavesien pistekuormitus
(H01.03, alueen ulkopuolella).

11 Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten arviointi

11.1 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin

11.1.1 Yleista

Pohjoisesta eteldan liikuttaessa on tarpeellista tarkastella neljan eri Natura-alueen sivuhaaran sijoit-
tumista suhteessa hankealueeseen seka lahimpiin hanketoimintoihin. Hankealueen pohjoispuolella,
n. 34 metrin etdisyydelld hankealueen rajasta, sijaitsee Juurakkoluoman sivuhaara, joka on osa Kar-
vianjoen Natura-aluetta. Lahimmat rakenteet (voimala, tie) sijaitsevat |dhimmilladn noin 1,7 kilo-
metrin padssa kyseisesta kohteesta. Syvdojan sivuhaara sijoittuu n. 22 metrin etaisyydelle hankealu-
een rajasta, hankealueesta koilliseen. Lahin voimala on 1,1 kilometrin etdisyydella ja tie noin 500
metrin etdisyydelld (Kuva 15). Karvianjoen Natura-alueesta Honkarinteen sivuhaara sijoittuu hanke-
alueen itdreunaan noin 800 metrin matkalta. Honkarinteen sivuhaaran osalta lahimmat rakenteet
ovat tuulivoimala ja tie Hauensuolenmaelld noin 585 m metrin pdassa (Kuva 16). Leppaluoman/Luo-
manperan sivuhaarasta on etaisyytta hankealueen itdreunaan noin 22 metria. Leppaluoman alueella
etadisyys lahimmista voimaloista ja rakennettavista teista on yli 850 metrin etaisyydelld Natura-alu-
eesta (Kuva 13).

Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei kohdistu suoraa pinta-alamenetysta
tai reunavaikutuksen lisddntymisesta aiheutuvaa vaikutusta, koska voimaloiden ja huoltotiestdn
seka sahkonsiirron rakenteet sijoittuvat riittdvan etdalle Natura-alueesta.

Hankkeessa hyodynnetaan suurelta osin alueen nykyista tieverkostoa sita kunnostamalla. Kunnos-
tettavaa tiestéd on n. 12,8 km. Uusia teitd rakennetaan n. 9,6 kilometria. Uudet huoltotieyhteydet
eivat sijoitu pintavesien padpurkureiteille eivatka luonnontilaisten purouomien kohdille, eivdtka ne
siten olennaisesti vaikuta pintavesien kulkeutumiseen alueella. Huoltoteiden rakentaminen ei myos-
kdan edellyta purouomien siirtoja.

Valittémia vaikutuksia ei kohdistu suojeluperusteena mainituille luontotyypeille tai lajeille, jolloin
vaikutusten arviointi on kohdennettu valillisten vaikutusten tarkasteluun. Arvioinnin painopiste on
maatuulivoiman aiheuttamissa vesistovaikutuksissa ja siind, miten hankkeen vesistovaikutukset
kohdentuvat pintavesista riippuvaisiin suojeluperusteisiin lajeihin ja luontotyyppeihin. Arvioinnissa
on huomioitu alueen vesistoista saatavat taustatiedot (mm. valuma-alueet ja luontaiset paavirtaus-
reitit, vaikutuspiirissa olevat vesimuodostumat ja pienvedet, maaperaolosuhteet, tulva-alueet ja
tulvaherkkyys, pohjavesialueet ja mahdolliset vesistokunnostukset) seka vesistéjen herkkyys (mm.
vesistdjen laajuus, nykyiset kuormitustekijat ja nykyinen maankayttd) (Kropsu ym. 2015).
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Kuva 16. Ldhikuva Honkarinteen alueen sivuhaarasta suhteessa Iéhimpddn voimalaan ja tiestéén.

Hankkeen pintavesivaikutuksien arvioidaan ilmenevan ainoastaan rakentamisaikana voimaloiden ja
tieston rakentamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, kohdistuen hankealueen itdpuo-
lella sekd kaakkois- ja eteldapuolella virtaavien metsaojien ja turvetuotannon ojitusten kautta Karvi-
anjokeen (FCG Rakennettu Ymparistd Oy 2023b). Maanrakennustdiden aiheuttamat muutokset Kar-
vianjoen koskien Natura-alueen ja hankealueen viliin sijoittuvan Palokankaan pohjavesialueen poh-
javeden virtauksiin tai laatuun arvioitiin epatodennakaisiksi.

Voimalarakentamisesta arvioidaan voivan kohdistua hankealuetta |[ahimpiin Natura-alueen luonto-
tyyppeihin vilillisia, valiaikaisia ja lyhytaikaisia vaikutuksia voimalarakentamisen ja tienrakentami-
sen aikana pintavesivalunnan (ojaverkoston lisdantyvan kiintoaine/ravinnekuormituksen) kautta.
Hankealuetta Iahimpiin luontotyyppeihin lukeutuvat puustoiset suot, pikkujoet ja purot seka lehdot.
Sivupurot ja Karvian joen yldaosat laajenevat Jyllinkosken alapuolella luontotyypiksi Fennoskandian
luonnontilaiset jokireitit (Kuva 11, Salmi & Karén 2014). Hankealueen valuma-alueet ja pintavesien
valuntasuunnat on esitetty kuvassa 14.

IIman lieventamistoimenpiteita (kts. luku 8) valillisten, valiaikaisten ja lyhytaikaisten vaikutusten ar-
vioidaan mahdollisesti olevan ainakin joiltain osin merkittavia. Pysyvampid, mutta epatodennakoisia
vaikutuksia voi muodostua hydrologisten muutoksien aiheuttaman pintavesivalunnan muutosten (ja
kiintoaine/ravinnekuormituksen) kautta. Lieventamistoimenpiteilld mahdolliset merkittavat
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vaikutukset saadaan kuitenkin poistettua, eikd merkittdvia vaikutuksia Natura-alueen luontotyyp-
peihin tai lajistoon synny.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei vaikuta seudun pohjavesioloihin, silla tuulivoimaloiden kokoamis-
alueet toimivat edelleen pohjaveden muodostumisalueena. Tuulivoimaloiden perustukset ovat pie-
nialaisia, eika niilld ole merkitystd pohjaveden muodostumiselle.

Liitteissa 1-5 on luontotyyppien kuvakset ja niihin kohdistuvat uhkatekijat.
11.1.2 Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (3210)

Tahan luontotyyppiin kuuluvat luonnontilaiset tai |ahes luonnontilaiset jokireitit tai niiden osat. Kar-
vianjokea ei voida - aiemmin tehtyjen rakenteellisten ja virtausoloihin vaikuttavien muutoksien
vuoksi - pitdd kokonaisuudessaan luonnontilaisena. Lisdksi sen valumaoloissa ja ravinnepitoisuuk-
sissa on huomattavia vuosien valisia vaihteluita. Karvianjoen koskien Natura-alueen ylapuolinen va-
luma-alueen (pinta-ala on 642 km?) kuormitus on p&&osin perdisin maataloudesta. Veden kuluttava
voima irrottaa luonnostaan valuma-alueen maaperasta hienoa kiviainesta ja humusta, jota kertyy
joen suvantopaikkoihin. Tdman liséksi alueella aikaisemmin tehdyt laajat metsa- ja suoalueiden oji-
tukset ja laaja-alainen turvetuotanto ovat lisdnneet kiintoaineksen maaraa vesistdssa. Karvianjoen
yldosa kuuluu Vatajankoskelle asti keskisuuriin turvemaiden jokiin, sen veden ollessa ravinne- ja hu-
muspitoista. Vesielioston (kalojen ja pohjaeldinten) kannalta Karvianjoen yldosan happipitoisuudet
olivat olleet seurantojen mukaan riittavia (>7,0 mg/| happea) (Salmi & Karén 2014).

SYKE:n paikkatietoaineistojen mukaan Karvianjoen ekologinen tila hankealueen itdpuolisella joki-
osuudella on tyydyttava (SYKE WFS-rajapinta 2022). Hankealueella syntyy nykytilassaan fosforikuor-
mitusta Karvianjokeen noin 440 kg vuodessa (Liite 8). Heikoimmassa kunnossa ovat Karvianjoen yla-
juoksun alkuldhteet Karvianjarvi, Kirkkojarvi, Suomijarvi, seka Suomijoki, jotka ovat rehevoityneet
valttavaan tilaan (2022).
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Kuva 17.
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Karvianjoen koskien Natura-alueen Natura-luontotyyppien luonnontilaisuus (Kalpa 2012).
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Karvianjoen koskien Natura-alueella sijaitsevat Palokankaan ja Heiskanmaen pohjavesialueet. Lisaksi
Natura-alueen ulkopuolella sijaitseva Pohjankankaan pohjavesialue on Karvianjoen koskien vesi-
luontotyyppien sailymisen kannalta tarkeaa, pohjavesialueelta purkautuvan veden parantaessa joen
vedenlaatua (Salmi & Karén 2014).

Luontotyyppi Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit-luontotyypit sijoittuvat Karvianjoen koskien
Natura-alueella Honkajoen Jyllinkoskelta etelaan, sita pohjoisemmat osat Natura-aluetta kuuluvat
Pikkujoet ja purot luontotyyppiin (kuva 8). Etdisyys luontotyyppiin hankealueen rakentamisalueilta
(voimalat ja uudet tiet) on Idhimmilldan noin 1,5-2 km (lukuun ottamatta Marjanevantien olemassa
olevan parannettavan tien rakentamistoimia — johon etdisyys on l[ahimmilldan 210 m - tienhaarasta
Lansimaen tilan kautta Karvianjokeen). Hankkeesta ei siten kohdistu suoria vaikutuksia Fennoskan-
dian luonnontilaiset jokireitit -luontotyyppiin, vaan mahdolliset vaikutukset muodostuvat valillisesti
pintavesivaikutuksina (ravinne- ja/tai kiintoainekuormituksena) ojien ja Pikkujoet ja purot -luonto-
tyypin valityksella, padosin Jyllinkosken eteldpuolella lannesta Syvaojan, Honkarinteen alueen ja
Leppdluoman purojen ja pikkujokien luontotyyppien kautta.

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat luontotyyppiin kuormitustason kautta ldhinna sen ravinteisuus-
tasoa nostaen (luonnontilaisena niukkaravinteinen), seka ravinne- ja kiintoainekuormitukselle herk-
kien lajien (kuten salassa pidettavan lajin _ —luku 6.2.3 - tai sen isdntalajien esiinty-
mismahdollisuuksien) kautta. Vaikutukset luontotyyppiin arvioidaan paaosin valiaikaisiksi (rakenta-
misaikana), lyhytaikaisiksi ja etdisyyden vuoksi epatodennakaisiksi.

11.1.3 Pikkujoet ja purot (3260)

Luontotyypin pinta-ala Natura-alueella on 4 ha. Suomen boreaalisella vyohykkeella esiintyva pinta-
ala on EU-raportoinnin perusteella 145 km? ja Natura-alueilla 18 km?. Luontotyypin suhteellinen
pinta-ala Karvianjoen kosket Natura-alueella on siten vdahainen.

Luontotyyppia edustavia virtavesia sijoittuu eri puolille Natura-alueen lansireunaa. Lahin suunni-
teltu voimala sijoittuu noin 1,7 kilometrin etdisyydelle Juurakkoluoman Natura-alueen rajasta, joten
etdisyyden vuoksi ei suoria tai valillisia vaikutuksia luontotyyppiin hankkeesta muodostu Juurakko-
luoman alueella.

Lahin suunniteltu voimala sijoittuu noin 585 m etéisyydelle Honkarinteen purohaaran rajasta (kuva
19). Honkarinteen purouoman voimaloita Idhin ldntisin karki on arvioitu luonnontilaltaan jo 2012
osin heikentyneeksi (Kuva 17). Syvdojan puroa lahimmat rakenteet sijaitsevat |ahimmillaan noin 1,1
kilometrin etdisyydelld (voimala) tai 0,5 km (tie) (Kuva 18). Leppaluoman alueella etdisyys lahim-
mistd voimaloista ja rakennettavista teistd on yli 850 metrid Natura-alueesta (Kuva 22).

Syvdojan alueella Scalgo Live -pinta- ja hulevesien suunnittelutyokalun mukaan pintavedet virtaavat
lahimmalta voimalapaikalta ja pddosalla parannettavan tien alueella eteldan eli eivat kohti Natura-
aluetta (ks. myos kuva 17). Itdisimman 500 m osalta tien eteldpuolella ja noin 200 metrin matkalla
tien pohjoispuolella pintavesien virtaamat voivat paatyd mm. ojien kautta suoraan Karvianjokeen
mutta eivat Syvdojaan. Nain ollen Syvaojan alueella ei suoria tai valillisia vaikutuksia luontotyyppiin
hankkeesta muodostu.
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Kuva 18.  Ojien virtausnopeudet Syvdojan alueella ja sen lounaispuolella.
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Kuva 19.  Pintavesien ohjautuminen Scalgo-suunnittelutyékalun mukaan (sininen) Hauensuolenmdéen voima-

lapaikalta nro 8 Honkaluoman puroluontotyypille Natura-alueella.
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Honkarinteen alueella Scalgo Live -pinta- ja hulevesien suunnittelutydkalun mukaan pintavedet vir-
taavat Hauensuolenmé&en voimalapaikalta ja uuden tien ja maakaapelin rakentamisalueelta (etela-
puolisen pellon tien vierelld) voimakasvirtaamaisten ojien kautta (Kuva 19) kohti Natura- ja luon-
nonsuojelualuetta, jolloin epdsuoria pintavesivaikutuksia voi suuren valuman aikaan aiheutua puro-
luontotyyppiin. Voimakasvirtaamaiset ojat sijaitsevat kuitenkin [ahimmillaan noin 200 m etaisyy-
delld voimalasta ja noin 50 m etdisyydella tiestd ja maakaapelista (Kuva 20). Vililliset vaikutukset
ovat viliaikaisia ja lyhytaikaisia (rakentamisajankohtana) ja yli 500 m etaisyyden vuoksi todennakoi-
sesti vahaisia — hetkellisesti kohtalaisia.
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Kuva 20. Ojien virtausnopeudet Honkarinteen alueella ja Iénsi-luoteispuolella.
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Pintavesien ohjautuminen Scalgo-suunnittelutyékalun mukaan (sininen) ja vesiensuojelurakenteelle
soveltuva paikka Honkarinteen alueella (altaat 1 ja 2 sekd kosteikko sijoittuvat ko. alueelle, mer-

kistd Idnteen).

Kuva 21.

Luomanperadn alueella etdisyys rakentamisalueilta Natura-alueelle on pidempi, yli 800 m. Rakenta-
minen ei vaikuta oleellisesti puron valuma-alueen hydrologisiin olosuhteisiin. Scalgo Live -pinta- ja
hulevesien suunnittelutydkalun mukaan pintavedet virtaavat ldhimmilta voimaloiden rakentamis-
paikolta ojien kautta kohti Natura-aluetta (kaakkoon), jolloin epasuoria pintavesivaikutuksia voi ai-
heutua puroluontotyyppiin. Nama ovat kuitenkin valiaikaisia ja lyhytaikaisia (rakentamisajankoh-
tana) ja etdisyyden takia todennakoisesti vahaisia.

Pintavesivirtausmallin mukaan myds voimakkain virtaama ohjautuisi Natura-alueen ohi lansipuolista
ojaa pitkin (kuva 21). Rakentamistoimenpiteet eivat em. huomioiden aiheuta merkittavia vaikutuk-
sia luontotyypin tilaan Luomanperan alueella.
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Kuva 22. Ojien virtausnopeudet Luomanperdn alueella.

Marjakeitaan ja Salontaustan valuma-alueille heti voimala-alueen rakennusty6t aloitettaessa raken-
nettavat laskeutusaltaat ja kosteikko vahentavat kiintoaine— ja ravinnevalumia rakentamisalueilta
(voimalat, tiet) lahiojiin ja niiden kautta hankealueen itapuolisiin Natura-alueen purouomiin (ja lo-
pulta Karvianjokeen), kun kiintoainetta saadaan laskeutumaan altaisiin. Lisdksi altaat vahentavat jo
ojien kautta nykyisin kulkeutuvaa ravinne- ja rautakuormitusta ko. ojaverkoston kautta purouomiin.
Tama edesauttaa alueen suojeluperusteena olevien puroluontotyyppien tilan sdilymista ja parane-
mista. Salontaustaustan valuma-alueelle rakennettava altaalla voidaan jopa valillista (nykytilanteen)
kuormitusta Karvianjokeen ja Luomanperan puroon vahentda. Nykyisin hankealueelta tuleva kuormi-
tus alapuoliseen uomastoon vahenee.

Kun huomioidaan hankkeesta aiheutuvat vaikutukset, ei Marjakeitaan tuulivoimahankkeen toteutu-
misella arvioida olevan pitkalla tai lyhyelld aikavalilla sellaisia vaikutuksia, ettd ne aiheuttaisivat
merkittavaa heikennysta suojeluperusteena esitetyn luontotyypin esiintymiseen tai suojelutasoon
Suomessa, eikd Natura-alueen merkitykseen, sdilymiseen ja toiminnallisuuteen yksinaan tai osana
Natura-alueverkostoa.

11.1.4 Fennoskandian lahteet ja lahdesuot (7160)

Vuosina 2011-2012 Karvianjoen koskilla tehdyn luontoselvityksen mukaan uusimmat tiedot luonto-
tyypeista eroavat hieman Natura-tietolomakkeen luontotyyppitiedoista. Lahteet ja Idhdesuot -
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luontotyyppi on kiinteasti yhteydessa luontotyyppiin pikkujoet ja purot. Luontotyyppia tavataan Pa-
holuoman latvaosan varsilla, mutta ei varsinaisella Natura-alueella, silla nailla alueilla Karvianjoen
Natura-alueeseen kuuluu ainoastaan luoma. Paholuoma sijoittuu yli 1,3 km etdisyydelle hankealu-
eesta ja yli kahden kilometrin etdisyydelle uusista rakentumisalueista. Mikali ko. luontotyyppia kui-
tenkin esiintyisi Natura-alueella, niihin kohdistuvien valillisten vaikutusten voidaan olettaa sijoittu-
van samoille alueille ja olevan yhtenevat luvun 7.1.3 pikkujoet ja purot luontotyyppiin kohdistuvien
vaikutusten kanssa.

Kun huomioidaan hankkeesta aiheutuvat vaikutukset, ei Marjakeitaan tuulivoimahankkeen toteutu-
misella arvioida olevan pitkalla tai lyhyella aikavalilla sellaisia vaikutuksia, ettd ne aiheuttaisivat
merkittavaa heikennysta suojeluperusteena esitetyn luontotyypin esiintymiseen tai suojelutasoon
Suomessa, eikd Natura-alueen merkitykseen, sdilymiseen ja toiminnallisuuteen yksinaan tai osana
Natura-alueverkostoa.
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Kuva 23. Paholuoman sijainti suhteessa hankealueeseen. Paholuoma sijoittuu yli 1,3 km etdisyydelle hanke-
alueesta ja yli kahden kilometrin etdisyydelle uusista rakentamisalueista.

11.1.5 Boreaaliset lehdot (9050)

Luontotyypin pinta-ala Natura-alueella on 4,7 ha. Suomen boreaalisella vyohykkeella esiintyva
pinta-ala on EU-raportoinnin perusteella 1 500-3 600 km? ja Natura-alueilla 100—140 km?. Luonto-
tyypin suhteellinen pinta-ala Karvianjoen kosket Natura-alueella on sitten vahdinen. Kyseiselle luon-
totyypille ei ole maaritetty uhanalaisuusarviointia, vaan luontotyyppi linkittyy muihin luontotyyppei-
hin, joiden uhanalaisuus vaihtelee maantieteellisen sijainnin perusteella. Taten arvioinnissa
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huomioidaan luontotyypin suojelutason tila ja kehityssuunta sen herkkyytta arvioitaessa. Suomen
EU-raportissa luontotyyppiin kohdistuvaksi uhaksi tai painetekijaksi, ei ole mainittu uusiutuvan
energian tuotantoa tai tuuli- ja aaltovoimarakentamista (D01).

Koko Natura-alueelle sijoittuu lehtoja vajaa 5 hehtaaria. Honkarinteen alueella Natura-alueelle si-
joittuu vain purouoma. Lehtoja 16ytyy seka Juurakkoluomasta (hoito- ja kdyttésuunnitelman, kuva 7,
mukaan ldhes koko puronvarren lansiosassa) ettd Leppaluomasta (n. 0,5 ha).

Juurakkoluoman valtion suojelluksi varatuilla alueilla (METSO-Juurakkopakka 5,29 ha) esiintyy leh-
toja n. 1 ha (lannessa kuusivaltaisia ja edustavuudeltaan merkittavia, iddssa sekapuustoisia ja edus-
tavuudeltaan hyvid; kuva 12). Juurakkoluomassa lahimmat (puronvarren) lehtokohteet sijoittuvat
hankealueen ulkopuolelle sen koillisnurkassa, niiden sijoittuessa vahintdaan noin 1,7 km etaisyydelle
[ahimmasta voimalasta ja tienrakennusalueesta.

Leppaluomassa (puronvarren) lehdot sijoittuvat Natura-alueen laajentuman itdosaan (valtion muun
luonnonsuojelualueen itdpuolelle). Leppaluomassa lehtojen etdisyys hankealueesta on noin 700
metria ja etdisyys ldhimmasta voimalasta ja rakennettavasta uudesta tiestd on noin 1,5 km (kuva
11). Néin ollen luontotyypin esiintymat sijoittuvat niin kauas, ettei niille kohdistu edes vilillisia vai-
kutuksia.

Edelld mainittuun perustuen Marjakeitaan tuulivoimahankkeen toteutumisella ei arvioida olevan
pitkalla tai lyhyella aikavalilla sellaisia vaikutuksia, ettd ne aiheuttaisivat merkittavaa heikennysta
suojeluperusteena esitetyn luontotyypin esiintymiseen tai suojelutasoon Suomessa, eika Natura-
alueen merkitykseen, sdilymiseen ja toiminnallisuuteen yksindan tai osana Natura-alueverkostoa.

11.1.6 Puustoiset suot (91D0)

Luontotyypin pinta-ala Natura-alueella on 5,1 ha. Suomen boreaalisella vydhykkeelld esiintyva
pinta-ala on EU-raportoinnin perusteella 19 000 km? ja Natura-alueilla 2 200-2 300 km?. Luontotyy-
pin suhteellinen pinta-ala Karvianjoen kosket Natura-alueella on siten vahdinen. Kyseiselle luonto-
tyypille ei ole maaritetty uhanalaisuusarviointia, vaan luontotyyppi linkittyy muihin luontotyyppei-
hin, joiden uhanalaisuus vaihtelee maantieteellisen sijainnin perusteella. Taten arvioinnissa huomi-
oidaan luontotyypin suojelutason tila ja kehityssuunta sen herkkyytta arvioitaessa. Suomen EU-ra-
portissa luontotyyppiin kohdistuvaksi uhaksi tai painetekijaksi, ei ole mainittu uusiutuvan energian
tuotantoa tai tuuli- ja aaltovoimarakentamista (D01).

Puustoisia soita on Natura-alueella hoito- ja kdyttésuunnitelman mukaan noin 5,1 ha, pdaaosan niista
sijoittuessa Juurakkoluomassa Natura-alueen laajentuman itdosaan ja Leppadluoman varteen (val-
tion muulla luonnonsuojelualueella n. 3,1 ha, luoman pohjoisosassa ja pohjoispuolella sekapuus-
toista, koivuvaltaista ja edustavuudeltaan merkittdavas; luoman eteldpuolella kuusivaltaista seka-
puustoa ja edustavuudeltaan hyvdaa — mesotrofista korpea).

Leppaluomassa luontotyypin pohjoisimmat kuviot lahes rajautuvat hankealueeseen, ja ne sijaitsevat
[ahimmilladan noin 900 metrin etdisyydella lahimmista voimaloista ja rakennettavista uusista teista

(kuva 11).
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Juurakkoluoman alueella Iahimmat puustoiset suot -luontotyyppikuviot sijoittuvat noin 400 metrin
etaisyydelle hankealueesta, seka noin 1,9 kilometrin etdisyydelle [ahimmista voimaloista ja raken-
nettavista teista.

Palokankaan pohjavesialue sijoittuu osin Juurakkoluoman alueelle, sen lounaispuolelle ja koillispuo-
lelle. Mikali Juurakkoluoman alueella on pohjavesivaikutteista puustoiset suot -luontotyyppia, vai-
kutuksia ei niihin kohdistu etdisyyden takia. Vaikutukset luontotyyppiin kohdistuisivat Iahinna pie-
nialaisesti valillisesti purot ja pikkujoen luontotyypin kautta — ja namakin vaikutukset arvioidaan riit-
tavan etaisyyden perusteella vahaisiksi. Lisaksi rakentamista johtuvia pintavesivaikutuksia ei koh-
distu Juurakkoluoman suuntaan. Ndin ollen Natura-alueen puustoiset suot -luontotyyppeihin ei ai-
heudu hankkeen seurauksena merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Edellda mainittuun perustuen Marjakeitaan tuulivoimahankkeen toteutumisella ei arvioida olevan
pitkalla tai lyhyella aikavalilla sellaisia vaikutuksia, ettd ne aiheuttaisivat merkittavaa heikennysta
suojeluperusteena esitetyn luontotyypin esiintymiseen tai suojelutasoon Suomessa, eikd Natura-
alueen merkitykseen, sdilymiseen ja toiminnallisuuteen yksindan tai osana Natura-alueverkostoa.

11.2 Vaikutukset suojeluperusteina oleviin lajeihin

11.2.1 Vaikutukset liito-oravaan

Liito-oravan populaatiokoosta Karvianjoen kosket Natura-alueella ei ole tietoja Natura-tietolomak-
keen perusteella. Suomen liito-oravapopulaatio on arviolta 100 000-500 000 yksil6a. Suomen Na-
tura-alueilla esiintyva populaatiokoko on arviolta 10 000-50 000 yksil6a. Ottaen huomioon Natura-
alueen ominaispiirteet keskittyen virtavesista riippuvaisiin luontotyyppeihin ja lajeihin, ei alueen
arvioida olevan merkittava esiintymisalue Suomen tai Natura-alueiden populaatiokokojen kannalta.
Liito-orava on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen
ym. 2019. Suomen EU-raportissa lajiin kohdistuvaksi uhaksi tai painetekijaksi, ei ole mainittu uusiu-
tuvan energian tuotantoa tai tuuli- ja aaltovoimarakentamista (D01). Liitteessa 6 on esitetty lajiin
kohdistuvat uhkatekijat.

Maastoselvityksissa tehtiin havaintoja liito-oravan esiintymisesta neljalla eri kaava-alueella (Kuva
24). Niista kolme tulkittiin liitto-oravan elinpiirin ydinalueiksi, jotka sisdltavat liito-oravan lisdantymis-
ja levahdyspaikkoja (kohteet 1-3). Ydinalueet ymparysmetsineen muodostavat laajemman liito-ora-
van elinpiirin, jolla yksil6 viettaad koko elaméansa (FCG Rakennettu ympéristé Oy 2023a).

e Juurakkoluoman liito-oravametsa (kohde 1, Kuva 25) — hankealueen ldhialueella, pohjois-
puolella - sisdltyy Karvianjoen kosket -Natura-alueeseen (ja pieni osa Jussinperdn luonnon-
suojelualueelle YSA249125) ja sijoittuu Palolavanmaan pellon suunnasta virtaavan puron
varteen, missa metsa on ylajuoksulla varttunutta kuusikkoa, ja alavirran suuntaan rehevyys
lisddantyy muuttuen lehtomaiseksi kankaaksi. Kohteella on liito-oravan lisaantymis- ja levah-

dyspaikka.
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e Honkarinteen puron liito-oravametsa (kohde 2, Kuva 26) sijoittuu llkan luonnonsuojelualu-
eelta (YSA248504) alavirtaan, missa kasvaa varttunutta mustikkatyypin tuoreen kankaan
manty—kuusimetsaa. Kohteella on liito-oravan lisddntymis- ja levahdyspaikka.

e Salontaustan liito-oravametsa 1 (kohde 3, Kuva 26) on varttunutta tuoretta mustikkatyypin
kuusikangasta, jossa kasvaa yksittdisia jareita kuusia ja haapoja. Kohteella on liito-oravan
lisaantymis- ja levahdyspaikka.

e Salontaustan liito-oravametsa 2 (kohde 4, Kuva 26) on varttunutta tuoretta mustikkatyypin
kuusikangasta, jossa kasvaa yksittaisia jareita kuusia ja haapoja. Kohteelta I6ydettiin liito-
oravan papanoita kahden jarean kuusen tyveltda. Metsakuviolta ei havaittu selkeasti tulkitta-

vissa olevaa pesapuuta.
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Kuva 24. Liito-oravan elinalueet Marjakeitaan hankealueella (1 = Juurakkoluoman, 2 = Honkarinteen puron
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Kuva 25.

Juurakkoluoman liito-orava-alueen ldheisyyteen ei sijoitu Hankkeen voimalapaikkoja tai teitd.
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Kuva 26.

Jjainti suhteessa suunniteltuihin voimalapaikkoihin ja teihin).

Honkarinteen puron (nro 2), Salontaustan (nro 3) ja Luomanperdn (nro 4) liito-orava-alueiden si-
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Muut Natura-alueelta tiedossa olevat liito-oravahavainnot (Lajitietokeskus 2025) sijoittuvat Natura-
alueen pohjoisosaan - Koivuniemi ja Luomanranta yksityiselle suojelualueen itdosaan (YSA238712)
ja sen laheisyyteen Karvianjoen lansipuolelle, jossa on mm. varttunutta luonnontilaista tai sen kal-
taista kuusivaltaista (sekapuustona haapaa ja koivua) lehtomaista kangasta ja lehtoa syvaan uurtu-
neessa kurussa, metsalakikohde (havainnot vuosilta 2024 ja 2019). Nama sijaitsevat Iahimmillaan
noin 7 kilometrin etdisyydella hankealueesta.

Hanke-alueen liito-oravan elinpiireista Natura-alueelle sijoittuva Juurakkoluoman alue (nro 1) sijait-
see noin 1,7 kilometrin etaisyydelld [ahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta, parannettavasta
tiestd ja maakaapelista. Kulkuyhteydet lajin muille tiedossa oleville elinpiireille sailyvat. Tuulivoima-
hankkeesta ei arvioida aiheutuvan liito-oravan elinpiirille vaikutusta riittavan etdisyyden vuoksi.

Tuulivoima-alueesta ei aiheudu kulkuyhteyksien heikentymista itdan pdin Natura-alueella. Valitto-
masti alueen 1 lansipuolella ei ole (pienialaista korpikuviota lukuun ottamatta) liito-oravalle puusto-
rakenteeltaan soveltuvaa metsad, joka voisi suoraan arvioida liito-oravan ekologisen verkoston kan-
nalta tarkedksi yhdistavaksi alueeksi Lauhanvuoren Natura-alueen kanssa.

Honkarinteen puron (nro 2) Natura-alueelle sijoittuva ja lantisimmista osistaan luonnonsuojelualu-
eelle sijoittuva liito-oravan elinpiiri sijaitsee noin 750 m lahimmasta tuulivoimalasta, uudesta raken-
nettavasta huoltotiestd ja maakaapelista. Kulkuyhteydet lajin muille tiedossa oleville elinpiireille
(lounaaseen, jossa liito-oravan elinpiirien valilld olevat puustorakenteeltaan liito-oravalle soveltuvat
metsat myos) sdilyvat. Kohtalaisen suuren etdisyyden vuoksi merkittavia vaikutuksia ei arvioida syn-
tyvan tuulivoimala-alueiden rakenteiden rakentamisesta. Puronvartta pitkin kaakkoon puustoiset
yhteydet ovat jo katkenneet, mutta pohjoiseen suuntautuvia puustoisia yhteyksia eivat hankealu-
een rakennuskohteet uhkaa ja lilkkkuminen kohti Juurakkoluoman elinpiiria on edelleen mahdollista.

Honkarinteen toinen liito-oravan elinpiiri (nro 3) sijaitsee Natura-alueen ulkopuolella, noin 450 met-
rin etdisyydelld suunnitellusta voimalasta ja rakennettavasta huoltotiesta (ja maakaapelista). Lisaksi
olemassa oleva tie sijaitsee hieman yli 100 metrin etaisyydella elinpiirin eteldpuolella. Kulkuyhtey-
det lajin muille tiedossa oleville elinpiireille sailyvat. Tuulivoimahankkeesta arvioidaan aiheutuvan
liito-oravan elinpiirille enintddn vahaista vaikutusta. Hairiovaikutus ohjautuu osin elinpiirin lansipuo-
lelle - ajoittuen suurelta osin tuulivoimalan ja huoltotien rakentamisajankohtiin, mutta tuulivoima-
alueen kayton aikainen lisaantyva huoltoliikenne voi aiheuttaa myo6s vahaista hairiota elinpiirille.

Salontaustan (nro 4) liito-oravan elinpiiriltd ei I16ydetty selvasti osoitettavissa olevaa lajin pesapai-
kaksi sopivaa kolopuuta. Liito-oravan tiedetdan kayttavan myos vanhoja oravanpesia pesapaikka-
naan, mutta maastossa vanhojen risupesien havaitseminen on usein vaikeaa. Taman vuoksi Salon-
taustan metsaan suhtauduttiin ns. varovaisuusperiaatteen mukaisesti siten, ettd alue on liito-oravan
kayttama lisdantymis- tai levahdysalue.

Salontaustan elinpiiri sijaitsee Natura-alueen ulkopuolella, lahimmillaan noin 300 metrin etdisyy-
delld suunnitellusta tuulivoimalasta ja noin 100 metrin etdisyydelld uuden tien ja maakaapelin ra-
kentamisalueesta. Myds toinen tuulivoimala rakennettaisiin noin 400 metrin etdisyydelle lounaa-
seen liito-oravan elinpiirista. Sen uuden huoltotien ja maakaapelin etaisyys elinpiiristda on noin 300
metriad. Kulkuyhteydet lajin muille tiedossa oleville |dhialueen elinpiireille sailyvat.
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Tuulivoimahankkeesta arvioitava vaikutus keskittyy suurelta osin tuulivoima-alueen rakentamisen
ajankohtaan (valiaikainen, lyhytaikainen hairidvaikutus). Lisdantyva huoltoliikenne lisaa osaltaan
hairiovaikutusta (vahainen, pitkdaikaisempi vaikutus) lajin elinpiirille.

Leppaluoman ja Luomanperan alueella on kuitenkin liito-oravalle puustorakenteeltaan soveltuvaa
metsda (kohde 4:n alueelta kaakkoon ja eteldan). Kulkuyhteydet sailyvat hankkeen toteutuessakin
edelleen kaakkoon kohti Natura-aluetta muuttumattomana, silla lahimmat muut voimalat ja raken-
nettavat uudet tiet sijoittuvat ko. alueista lanteen n. 1,5 km etdisyydelle. Nain liito-oravalla on mah-
dollisuus siirtya kaakkoon Natura-alueelle.

Hankkeessa rakennettava voimajohto, uudet tiet, teiden yhteyteen sijoitettavat maakaapelit ja voi-
malapaikat lisddvat hankealueen metsaisten elinymparistdjen pirstoutuneisuutta. Voimajohto sijoit-
tuu lIdhimmillaan n. 2,3 kilometrin etdisyydelle lahimmasta tunnistetusta liito-oravan kayttamasta
elinpiirista. Nain ollen voimajohdon rakentamisen aiheuttamat vaikutukset ovat epatodennakoisia.
Todenndkoisyytta arvioitaessa, arvioidaan voimalarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset todenna-
koéisemmaksi kuin muun infrastruktuurin. Tulee my6s huomioida, ettd uudet voimalat, tiet ja voi-
malinja sijoittuvat osittain ihmistoiminnan jo ennestdan pirstomaan ymparistéon mm. entisille tur-
vetuotantoalueille, hakkuuaukeille ja pelloille, jolloin hankkeen aiheuttama lisdys metsdaympariston
tdmanhetkiseen pirstoutumisen asteeseen on jokseenkin vahainen.

IImakuvatarkastelun perusteella liito-oravalle soveltuvat kulkuyhteydet saastyvat seka hankealueen
elinpiirien valilla, seka Juurakkoluoman liito-orava-alueelta pohjoisen suuntaan.

Koska hanke ei vaikuta olennaisesti liito-oravan elinymparistoihin ja liikkkumisreitteihin, hankkeesta ei
arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia Karvianjoen koskien Natura-alueen suojeluperusteena
olevaan liito-oravaan.

Edellda mainittuun perustuen Marjakeitaan tuulivoimahankkeen toteutumisella ei arvioida olevan
pitkalla tai lyhyella aikavalilla sellaisia vaikutuksia, ettd ne aiheuttaisivat merkittavaa heikennysta
suojeluperusteena esitetyn lajin esiintymiseen tai suojelutasoon Suomessa, eikd Natura-alueen
merkitykseen, sdilymiseen ja toiminnallisuuteen yksindan tai osana Natura-alueverkostoa.

11.2.2 Vaikutukset saukkoon

Saukon populaatiokoosta Karvianjoen kosket Natura-alueella ei ole tietoja Natura-tietolomakkeen
perusteella. Suomen populaatiokoko on arviolta 7 480-149 600 yksil6a. Suomen Natura-alueilla
esiintyva populaatiokoko on asiantuntija-arvion perusteella 140-740 yksiloa. Liitteessa 6 on esitetty
lajiin kohdistuvat uhkatekijat.

Lajitietokeskuksen (2023) tiedoissa hankealuetta Iahin saukkohavainto Karvianjoen koskien Natura-
alueelta on tehty Vakkurinkyldssa virtaavassa Paholuomassa noin neljan kilometrin paassa hanke-
alueesta. Natura-alueella voidaan siis todeta olevan merkitysta lajille, mutta sen suhteellinen popu-
laatiokoko verrattuna Suomen populaatiokokoon tai Natura-alueilla esiintyvaan populaatiokokoon
on vahadinen. On myo6s hyva huomioida, etta saukon reviiri on laaja ja urossaukko voi hallita jopa 40

FCG Rakennettu Ympdristo Oy Y-tunnus 3485116-1
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparisto Oy Marjakeitaan tuulivoimaosayleis- 63 (94)
kaava

23.2.2026 SM

kilometrin pituudelta rantaa (Nieminen & Ahola 2017). Saukko on luokiteltu elinvoimaiseksi (LC) vii-
meisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019).

Hankkeen luontoselvityksessa (FCG Rakennettu Ympéristé Oy 2023a) saukkoa ei havaittu hankealu-
eella, mutta hankealueella ja sen valittomassa lahiymparistossa sijaitsevista virtavesista arvioitiin
saukon elinymparistoksi soveltuviksi hankealueen koilliskulmaukseen sijoittuva Juurakkoluoma,
kaakkoisosaan pienelta osalta sijoittuva Leppaluoma, seka itdosaan sijoittuva nimetdn Karvianjo-
keen laskeva uoma. Ne ovat kuitenkin melko pienia eivatkd todennakoisesti pysy kunnolla sulana
talvisin, joten merkittaviksi saukon lisaantymispaikoiksi niista ei ole. Saukon mahdolliset elinympa-
ristot tai kulkuyhteydet hankealueella, hankealueelta Natura-alueelle tai Natura-alueella eivat
muutu hankkeen rakentumisen myo6ta. Vahaista ja valiaikaista hairiota lajille saattaa aiheutua han-
kealueella tuulivoimala-alueen rakentamisesta.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei vaikuta olennaisesti saukon elinymparistéihin ja liikkkumisreittei-
hin Natura-alueen pien- tai virtavesistoissa. Virtavesikohteet huomioidaan hankealueella rakenta-
misvaiheessa ja huolehditaan ettei niihin johdu merkittavaa kiintoaineskuormitusta. Voimaloiden tai
teiden rakennuspaikkoja ei sijoitu Natura-alueen virtavesikohteiden valittdmaan laheisyyteen (etai-
syys lahimmilldan noin 550 metrid). Siten hankkeesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia alueen suo-
jeluperusteena olevaan saukkoon. Lisiksi lieventamistoimenpiteet minimoivat/ennaltaehkaisevat
hankkeen toimenpiteista aiheutuvat mahdolliset kiintoaineskuormituslisaykset toimenpiteiden lahi-
alueiden puroihin.

Edellda mainittuun perustuen Marjakeitaan tuulivoimahankkeen toteutumisella ei arvioida olevan
pitkalla tai lyhyella aikavalilla sellaisia vaikutuksia, ettd ne aiheuttaisivat merkittavaa heikennysta
suojeluperusteena esitetyn lajin esiintymiseen tai suojelutasoon Suomessa, eikda Natura-alueen
merkitykseen, sdilymiseen ja toiminnallisuuteen yksindan tai osana Natura-alueverkostoa.

11.2.3 Vaikutukset [

Pitkan etaisyyden vuoksi ei tuulivoimala-alueesta aiheudu _ suoria vaikutuksia.

Lajin tilannetta uhkaa jo aiemmin Karvianjoen valuma-alueella toteutetut maankaytt6a muuttaneet
ja sita kautta kuormitusta lisdnneet hankkeet, jonka vuoksi Karvianjoen kuormituskynnys on ylitty-
nyt, mika uhkaa myos lajin sdilymista (ja etenkin lisddntymista) Karvianjoessa. Siksi pienetkin muu-
tokset esimerkiksi _heikomman menestymisen kautta uhkaavat lajin sailymista alu-
eella. Nain ollen pienetkin kuormituslisdykset voivat aiheuttaa lajille merkittavaa vaikutusta.
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Vilillisesti rakennusaikainen eika toiminnan aikainen kiintoaine-, rauta- ja ravinnekuormitus ei li-
saanny Karvianjoen tai sen sivu-uomissa vaan vahenee vesiensuojelurakenteiden takia. Ndin veden-

laatu ei nykyisesta heikkene vain hieman parantuu Karvianjoen padauomassa. _
elinolot eivat heikkene. Marjakeitaan tuulivoimalahankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaiku-

Edelld mainittuun perustuen Marjakeitaan tuulivoimahankkeen toteutumisella ei arvioida olevan
pitkalld tai lyhyella aikavalilla sellaisia vaikutuksia, ettd ne aiheuttaisivat merkittavaa heikennysta
suojeluperusteena esitetyn lajin esiintymiseen tai suojelutasoon Suomessa, eikda Natura-alueen
merkitykseen, sdilymiseen ja toiminnallisuuteen yksindan tai osana Natura-alueverkostoa.

11.3 Vaikutukset muihin tarkeisiin eldin- ja kasvilajeihin

Karvianjoen Natura-tietolomakkeessa muina tarkeina eldinlajeina on mainittu koskikara (Cinclus cin-
clus, seka taimen (Salmo trutta), ja alueen hoito- ja kdyttdsuunnitelmassa muista esiintyvista lajeista
mainitaan silmallapidettavat (NT) euroopanmajava (Castor fiber) ja harjus (Thymallus thymallus).

Koskikaraa esiintyy Jyllinkoskessa ja sitda ylempana Paholuoman varrella, yli 2 km etaisyydella lahim-
masta voimalasta ja [ahimmista rakentamisalueista. Etdisyyden vuoksi ei hankkeesta aiheudu lintu-
lajille vaikutuksia.

Hankealueelta tehtiin havainto euroopanmajavan tekemasta padosta Kakinevan peltoa reunusta-
vassa ojassa. Padon myota vesi oli tulvinut pellolle ja pellonreunusmetsaan (useiden voimaloiden
laheisyydessa, |ahin etdisyys 150 m, kuva 27). Majava saattoi yrittda pesintda paikalla. Majava voi
liikkua ja rakentaa patoja laajalti hankealueen ojaverkostossa. Tuulivoima-alueen rakentaminen voi
aiheuttaa vahaista haittaa euroopanmajavalle hankealueella. Lajin liikkuminen havaintoalueelta Na-
tura-alueen Idhimmalle puronhaaralle edellyttda nykyisinkin olemassa olevan tien ylitysta/alitusta.

Etdisyys euroopanmajavan havaintopaikasta Natura-alueen Honkarinteen puroalueelle on noin 550
metria. Euroopanmajavasta on tehty havainto Paholuomassa noin neljan kilometrin paassa hanke-
alueesta (Suomen Lajitietokeskus, havainnot vuosilta 2009-2024).

Suuren etdisyyden takia tuulivoimapuiston rakentaminen ei vaikuta olennaisesti euroopanmajavan
elinymparistdihin, eikd muutenkaan liikkumisreitteihin Natura-alueen pien- tai virtavesistoissa. Li-
saksi lajin kanta Satakunnassa on varsin runsas.

Taimenen ja harjuksen osalta veden laatuun vaikuttavat tekijat ovat tarkeita lajien karsiessa veden
laadun muutoksista. Luontotyypin purot ja pikkujoet laheisyydessa suoritettavien rakennustoimien
laheisyydessa asianmukaiset suojaus- ja vesiensuojelutoimet ja kiintoaineksen paasyn estaminen
pintavalunnan kautta luontotyyppiin suojaavat myos naita lajeja haittavaikutuksilta ja veden laadun
muutoksilta.

Vesiensuojelurakenteet vahentavat toteutuessaan ko. hankkeen rakentamisaikana valiaikaista ja
lyhytaikaista kiintoaines- ja ravinnekuormitusta, mutta myds alueen nykyistékin ojitus-/turvetuotan-
toalueilta perdisin olevaa kuormitusta.
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Kuva 27. Euroopanmajavan hankealueella sijaitsevan elinalueen sijainti suhteessa suunniteltuihin voimala-

paikkoihin, teihin ja Natura-alueelle (etdisyys IGhimmillédn n. 550 m — kuvan suojelualueeseen).

Lieventamistoimet huomioiden voidaan todeta, etta Karvianjoen vesistoon paatyva kiintoaine- ja
ravinnekuormitus Marjakeitaan valuma-alueella ei lisdédanny vaan vahenee ja Salontaustan valuma-
alueella vahenee, joten toimet parantavat naiden kalalajien menestymismahdollisuuksia hankealu-
een itdpuolisilla Karvianjoen sivu-uomilla —Marjakeitaan ja Salontaustan valuma-alueilla. Salontaus-
tan vedenpidatysrakenne vahentda kuormitusta sen alapuoliseen Leppaluoman purouomaan, seka

Marjakeitaan kolme vedenpidatysrakennetta Honkarinteen purouomaan.

Natura-alueen Natura-tietolomakkeella ei ole mainittu muita sellaisia lajeja (em. lohikaloja lukuun
ottamatta), joihin kohdistuisi potentiaalisia vaikutuksia ja jotka heijastuisivat alueen suojelun perus-

teena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin.

11.4 Yhteisvaikutukset
Marjakeitaan hankealueen lahelld ei sijaitse sellaisia tuulivoimahankkeita, joilla voisi olla yhteisvai-
kutuksia Natura-alueen suojeluperusteisiin. Alle 30 kilometrin etdisyydelle Marjakeitaan kaavaehdo-
tuksen voimaloista sijoittuu yhdeksan toiminnassa olevaa tuulivoimahanketta (kuva 6), joista lahim-
mat ovat Kirkkokallion (etdisyys 7 km) ja Kooninkallion (etdisyys 10 km) tuulivoimapuistot. Lisaksi

alueella sijaitsee myods muita YVA- ja kaavoitusvaiheessa olevia hankkeita, joista lahimpana sijaitse-
vat Kolmihaaran (etdisyys 5,1 km), Paholammin (etaisyys 5,7 km) ja Haukkasalon (etdisyys 7,1 km)
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tuulivoimahankkeet (Kuva 28). Vesistoihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia on tarkasteltu vesisto- ja
valuma-aluekohtaisesti niiden purojen tai vesistoreittien osalta, johon useampi hanke voi vaikuttaa
(Kropsu ym. 2025).
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Kuva 28.  Marjakeitaan ja ldhimpien tuulivoimahankkeiden sijainti suhteessa Natura-alueisiin.

Suojelun perusteena olevat luontotyypit sijoittuvat niin etdalle muiden hankkeiden voimaloiden ja
teiden rakentamispaikoista, ettei hankkeista kohdistu edes potentiaalisia muita vaikutuksia Natura-
luontotyypeille, kuin vilillisesti Karvianjoen kiintoaineis- tai ravinnekuormituksen kautta.

Mainitut [ahimmat hankkeet (Paholammi, Kirkkokallio, Kooninkallio, Haukkasalo) sijoittuvat myos
Karvianjoen koskien Natura-alueen ja Marjakeitaan hankealueen eteldapuolelle, eivatka ne sijoitu
Karvianjoen koskien Natura-alueen valuma-alueelle, joten toisiaan voimistavia vaikutuksia pintave-
sistoodn ei niistd muodostu yhdessd Marjakeitaan pintavesivaikutusten kanssa Karvianjoen koskien
Natura-alueelle (kuva 28). Sama koskee hankealueesta, kaakkoon, eteldén ja lounaaseen sijoittuvaa
kolmea aurinkovoimalahanketta (Pahkakeidas, ja Marjakyld, Lammasviidankeidas).

Seka hankealueelle, etta sen ldhialueelle (10 km etdisyysvyohykkeelle) sijoittuu runsaasti turvetuo-
tantoalueita. Niista kuitenkin samoille valuma-alueille Marjakeitaan tuulivoimahankkeen kanssa si-
joittuvat lahinna hankealueen keskelld sijaitsevat turvetuotantoalueet (Kuva 29). Muut samalle va-
luma-alueelle sijoittuvat turvetuotantohankkeet sijaitsevat 1,7—-3,7 km etdisyydelle Natura-alueesta,
joen itdpuolelle (SYKE turvetuotantoalueet ja niiden jalkikdytto, tarkistettu 11.7.2025).
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Kuva 29. Kaava-alueella ja sen Idhelld sijaitsevat turvetuotantoalueet.

Etdisyysvyohykkeen lounais- ja eteldosiin (my6s Kodesjoen varrelle) sijoittuvien turvetuotantoaluei-
den valunnat ja kuormitukset eivat kohdistu Karvianjoen koskien Natura-alueen valuma-alueelle,
vaan alemmas Karvianjokeen. Vain Pikkujoen varressa olevat turvetuotantoalueet sijoittuvat Karvi-
anjoen valuma-alueelle, mutta etaisyytta niistd on Karvianjoen koskien Natura-alueelle vahintaan
noin 4 kilometria — (ja tasta vield noin kaksi kilometrid Marjakeitaan tuulivoimahankkeen pohjoisim-
malle voimalapaikalle ja rakennettavalle tielle, Rakennuskosken alapuolelle). N&in ollen niiden ja
Marjakeitaan tuulivoimahankkeen toisiaan voimistavat vaikutukset arvioidaan merkityksettomiksi -
vahaisiksi, etenkin kun Marjakeitaan kiintoaines- tai ravinnekuormitukset saadaan lieventamistoi-
milla vahdisemmaksi kuin mita kuormitus on nyt. Nain ollen hankkeista ei arvioida mydskaan muo-

dostuvan yhteisvaikutuksia kiintoaines- tai ravinnekuormituksesta _

Riittavan etdisyyden takia muilla tuulivoimahankkeilla ei ole suoria yhteisvaikutuksia Marjakeitaan
kaava-alueella, tai yhteisvaikutusalueella esiintyviin liito-oraviin. Hankealueiden metséat ovat paa-
osin talouskaytdssa, joten ne ovat jo nykytilanteessa eri asteisten hakkuiden pirstomia. Kaikki hank-
keet yhdessa lisdavat jossain maarin metsien rakenteellista muutosta, mutta liito-oraville tarkeat
elinymparistot tulee ottaa huomioon hankkeiden suunnittelussa eika niille osoiteta tuulivoimapuis-
tojen rakenteita.

Tuulivoimahankkeet tai niiden sahkonsiirtoreitit eivat katkaise liito-oravan liikkkumisreitteja, mutta
levedt, useampien voimajohtojen rinnakkaiset johtoaukeat voivat paikallisesti heikentaa
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liilkkumisyhteyksia. Marjakeitaan hankkeessa toteutettava voimajohto sijoittuu Fingridin nykyisen
400 kV:n voimajohdon rinnalle, tuulivoima-alueella pohjois-etelasuuntaisesti. Marjakeitaan voima-
johdon ja Fingridin olemassa olevalla 400kV:n voimajohdolla arvioidaan olevan vahaisia yhteisvaiku-
tuksia, jotka koostuvat kahden rinnakkaisen johtoaukean aiheuttamasta kulkuyhteyksien heikkene-
misesta. Ottaen huomioon, ettd molemmat voimajohdot sijoittuvat lahimmilldan noin 2,3 kilomet-
rin etdisyydelle soveltuvista liito-oravan elinpiireista, ei voimajohtojen yhteisvaikutusten arvioida
aiheuttavan merkittavia yhteisvaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena esiintyvaan liito-ora-
vaan. Tulee my6s huomioida, etta kyseiset voimajohtoreitit sijoittuvat padaosin metsatalouskaytossa
oleviin metsiin ja muihin ihmistoiminnan muokkaamiin ymparistéihin (mm. peltoaukeat, turvetuo-
tantoalueet, maa-ainestenotto), joten nykyisen 400 kilovoltin voimajohdon rinnalle rakennettava
400 kV:n voimajohto ei merkittavasti lisaa esimerkiksi liito-oravan kulkuyhteyksien katkeamista lahi-
alueella. Pintavesivaikutusten osalta ei arvioida muodostuvan yhteisvaikutuksia, jotka voivat merkit-
tavasti heikentaa Natura-alueen koskemattomuutta tai suojeluperusteena mainittuja lajeja tai luon-
totyyppej3, silla Marjakeitaan voimajohto aiheuttaa vain n. 2 ha alueelta puuston poistoa ja raken-
tamistoimenpiteita Karvianjoen valuma-alueella.

Fingrid suunnittelee myds uuden Kristiinankaupunki-Nokia 400 + 110 kV:n, ita-lénsisuuntaisen, voi-
majohdon rakentamista Marjakeitaan hankealueen halki. Mikali voimajohdon rakentaminen Marja-
keitaan hankealueella ja sen ldheisyydessa ajoittuu samoille vuosille kuin Marjakeitaan tuulivoima-
hankkeen rakentaminen, saattaa hankkeista aiheutua vahaisia yhteisvaikutuksia (mm. melu ja li-
sadntyva liilkenne). Kyseisen voimajohtohankkeen YVA — ohjelmassa on arvioitu, ettd voimajohdon
rakentaminen sijoittuisi vuosille 2026—2028, eli osiin samoille vuosille kuin milloin Marjakeitaan tuu-
livoimahanketta on arvioitu rakennettavan. Fingridin Kristiinankaupunki-Nokia voimajohdon ympa-
ristovaikutusten arviointiohjelman yhteydessa on laadittu Natura-arvioinnin tarpeellisuuden har-
kinta Karvianjoen kosket Natura-alueelle. Hankkeen yhteysviranomainen on todennut Karvianjoen
kosket Natura-alueen osalta laaditut selvitykset riittaviksi, eikd varsinaista LSL 35 §:n tarkoittamaa
Natura-arviointia ole vaadittu laadittavaksi (FCG Rakennettu Ymparistd Oy 2023c). Né&in ollen voi-
daan todeta, etta Kristiinankaupunki-Nokia voimajohtohanke yhdessa Marjakeitaan tuulivoima-
hankkeen kanssa ei vaikuta alueeseen merkittavasti (joko erikseen tai yhdessa muiden suunnitel-
mien tai hankkeiden kanssa) alueen suojelutavoitteiden kannalta.

Lahiseudulla sijaitsevista tuulivoimahankkeista Kolmihaaran Paholammin ja Haukkasalon tuulivoi-
mapuistoissa tuotettu sahko on suunniteltu siirrettavan valtakunnanverkkoon Marjakeitaan kaava-
alueelle suunnitellun Fingridin uuden Honkajoen sdhkdaseman kautta (Kuva 30). Voimajohtojen ai-
heuttamien vaikutusten pienentdamiseksi Neoenin Kolmihaaran ja Paholammin hankkeiden sahkén-
siirron suunnittelun lahtokohtana on ollut liittdaa kyseiset tuulivoimahankkeet Marjakeitaan kaava-
alueen sisdisen sahkdaseman kautta Marjakeitaan 400 kV voimajohtoon. Kolmihaaran osalta liitty-
minen Marjakeitaan sisdiselle sahkéasemalle tapahtuu 400 kV ilmajohdolla ja Paholammin osalta
keskijannitemaakaapeleilla. Marjakeitaan eteldpuolella sijaitseva Haukkasalon tuulivoimahanke on
esittdnyt omassa ymparistovaikutusten arviointiselostuksessaan ulkoisen sdahkoénsiirron toteutta-
mista Marjakeitaan sahkdasemalle 400 kV:n voimajohdolla (FCG Rakennettu Ymparisté Oy

2023d).
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Kuva 30. Marjakeitaan ja Idhimpien hankkeiden séhkénsiirtoreittien sijoittummen Natura-alueeseen néhden.

Paholammin maakaapelin etdisyys Natura-alueelle Karvianjokeen on Pohjanmaantien reunan kaa-
pelilinjaukselta Iahimmillaan 120 m. Mikali maakaapelin rakentaminen Pohjanmaantien reunalla ja
sen laheisyydessa ajoittuu samoille vuosille kuin Marjakeitaan tuulivoimahankkeen rakentaminen,
saattaa hankkeista aiheutua valillisia ja lyhytaikaisia vahaisia yhteisvaikutuksia mm. pintavesivalu-
mien aiheuttaman lisdantyneen kuormituksen muodossa Luomanperan eteldpuolisella Karvianjoen
koskien Natura-alueen eteldosalla. Naitad voidaan vahentaa ko. hankkeiden yhteydessa huomioi-
malla rakentamistoimien yhteydessa jo aiemmin todetut kiintoaines- ja ravinnekuormitusta ennalta-
ehkaisevat toimet ja niiden oikea ajoitus — etenkin maakaapelin rakentamistoimissa linjauksen kul-
kiessa my06s Palokankaan pohjavesialueella.

Kolmihaaran 400 kV:n voimajohdon rakentamisen ei arvioida aiheuttavan yhteisvaikutuksia Karvian-
joen koskien Natura-alueelle sen sijoittuessa kauas lounaaseen Karvianjoen Natura-alueesta. Valta-
osa Haukkasalon tuulivoimahankkeessa suunnitellusta voimajohdosta sijoittuu lounaaseen Karvian-
joen Natura-alueesta, n. 3,3-5,5 km etaisyydelle. Haukkasalon ja Marjakeitaan voimajohtoreiteilla ei
arvioida olevan merkittavia yhteisvaikutuksia Karvianjoen kosket Natura-alueeseen, ottaen huomi-
oon, ettei Marjakeitaan hankkeessa toteuttava voimajohto aiheuta edes teoriassa merkittavan hai-
tan kynnyksen ylittymista Natura-alueen suojeluperusteisiin tai sen koskemattomuuteen. On myds
hyva huomioida, ettd Marjakeitaan voimajohdolle on annettu myodnteinen lunastuslupapaatos, jol-
loin yhteisvaikutusten arviointivelvollisuutta voi olla tarpeen tarkastella myohemmin erikseen
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muissa hankkeissa, joista voidaan tehda paatelmia ja toiminnan toteutuminen on hyvin todenna-
koista.

Karvianjoen suojeluperusteena oleva saukko liikkuu tyypillisesti hyvin laajoilla alueilla, ja sen elinym-
paristoille saattaa siten sijoittua useammankin tuulivoimapuiston rakenteita. Tuulivoimahankkeilla
ei kuitenkaan arvioida olevan saukon elinymparist6ja heikentavia vaikutuksia, silld lajille tarkeat vir-
tavesistot huomioidaan yleisesti hankkeiden suunnittelussa ja rakentamisvaiheissa niin, ettei niihin
kohdistu esimerkiksi kiintoainekuormitusta. Mikali rakentamista tapahtuu usealla hankealueella sa-
manaikaisesti, voi saukolle aiheutua véliaikaista hairiota.

Kokonaisuutena arvioiden, Marjakeitaan tuulivoimahankkeen toteutumisella ei arvioida olevan yk-
sin tai yhdessa muiden ldaheisten toimintojen, hankkeiden tai suunnitelmien hankkeiden kanssa pit-
kalla tai lyhyella aikavalilla sellaisia vaikutuksia, etta ne aiheuttaisivat merkittavaa heikennysta Na-
tura-alueen toiminnallisuuteen, merkitykseen ja sdilymiseen Natura-tietolomakkeessa esitettyjen
suojeluperusteisten luontotyyppien, lajien tai muun eldimistén osalta.

11.5 Vaikutuksien seuranta ja valvonta

Seurannan tarkoituksena on seurata vesistoon kohdistuvaa kuormitusta ja siinad tapahtuvia muutok-
sia, jotta voidaan varmistua siitd, ettei tuulivoimalan rakentamisesta ja tuulivoimaloiden purkami-
sesta aiheudu haitallisia vaikutuksia Karvianjoen koskien Natura-alueen suojeluarvoille. Valvonnasta
rakennusaikana ja tuulivoimaloiden purkamisen aikana, veden laadun seurannasta ja vesiensuojelu-
rakenteiden kunnossapidosta vastaa Neoen Renewables Finland Oy.

Seuranta kohdistetaan pintavesiin. Vesindytteenoton seurantapisteet sijoittuvat vesiensuojelun ra-
kenteen yla- ja alavirran puolelle, jolloin saadaan selville vesiensuojelun rakenteen toimivuus ja te-
hokkuus eri aikoina. Seurantakohteiden sijainti ilmenee kuvasta 30.
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Kuva 31. Seurantapisteiden sijainti.

Taulukosta 9 ilmenee mille kiinteistdlle seurantakohde sijoittuu. Seurannan tulokset raportoidaan
Kankaanpaan rakennus- ja ymparistovalvontaan seka Lupa- ja valvontavirastolle.

Taulukko 9. Pintavesien seurantakohteiden kiinteistétunnukset.

Kohdetunnus Seurantakohde Kiinteistétunnus
Sp1 Allas 3 99-407-9-65

Sp2 Allas 3 99-407-9-59

Sp3 Allas 1, Kosteikko 99-407-9-26
Sp4 Allas 2, Kosteikko 99-406-4-31

Sp5 Allas 1, Allas 2, Kosteikko 99-406-4-68
Sp6 Allas 4 99-403-6-90

Sp7 Allas 4 99-403-3-237

Vesindytteenotto tapahtuu seuraavasti:

1. Ennenrakentamistoimia (taustatilanne): Naytteiden ottaminen aloitetaan kaavan hyvaksymisen
jalkeen 1-2 vuotena, kolme kertaa maalis-, kesa- ja elokuussa. Naytteiden ottaminen aloitetaan
kaavan hyvaksymisen jalkeen.
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2. Rakentamisaikana: Vuosittain. Naytteet otetaan kolme kertaa vuodessa: maalis-, kesa- ja elo-
kuussa.

3. Rakentamisen jalkeen: Veden laadun tarkkailua vuosittain tehdaan 2—3 vuotta. Naytteet otetaan
kolme kertaa vuodessa: maalis-, kesa- ja elokuussa.

4. Tuulivoimaloiden purkamisen aikana ja sen jalkeen: Purkamisenaikana seuranta tehdaan vuosit-
tain ja tarkkailua yllapidetdan vield kaksi vuotta purkamisen jalkeen. Naytteet otetaan kolme
kertaa vuodessa: maalis-, kesa- ja elokuussa. Taman jdlkeen seuranta lopetetaan.

Vesiensuojelurakenteita ei pureta toiminnan paatyttya ja niiden yllapitovastuu voidaan siirtaa
maanomistajalle.

Naytteista tehdadan jokaisella tarkkailukerralla seuraavat maaritykset:

— Ammonium typpend, suodattamaton

— Fosfaatti fosforina, suodattamaton

— Fosfaatti fosforina, suodatus polykarb. 0,4 pm
— Hapen kyllastysaste

— Happi, liukoinen

— Kemiallinen hapen kulutus

— Kiintoaine, hieno

— Kiintoaine, hieno, suodatus polykarb. 0,4 pm
— Kiintoaine, karkea

— Kokonaisfosfori, suodattamaton

— Kokonaisfosfori, suodatus polykarb. 0,4 pm

— Kokonaistyppi, suodattamaton

— Lampeotila

— Nitriitti-nitraatti typpend, suodattamaton

— Orgaaninen kokonaishiili

— pH

— Kokonaisrautapitoisuus (maaritetdan happohajoituksella)
— Sahkonjohtavuus

Naytteenoton yhteydessa havainnoidaan seuraavat:

— Vesiensuojelurakenteiden kunto

— Veden lampotila

— Aistinvaraisesti veden sameus ja vari (tai niiden puuttuminen)

— Veden haju tai hajun puuttuminen

— Kokonaissyvyys

— Nakosyvyys (jos pohjaan saakka, naytteenottopoytakirjaan merkitaan nakosyvyydeksi “poh-

jaan”)
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— Virtaama tai sen puuttuminen tai vahintaan virtausnopeus arvioidaan, mikali jadpeite ei
esta havainnointia

— Talvella jaan ja lumen paksuus

— Ympadristéhavainnot: ilman lampdtila, tuulen voimakkuus ja suunta, pilvisyys

Kaikki maaritykset tehdaan SFS-standardien mukaisesti ja/tai akkreditoinnissa hyvaksyttyjen tai
muutoin valvovan viranomaisen hyvaksymien menetelmien mukaisesti. Naytteenoton tulokset tal-
lennetaan SYKE:n yllapitdmaan rekisteriin (Hertta-tietojarjestelma). Naytteiden otossa noudatetaan
ympadristéhallinnon pintavesien seurannan yleisohjeita. Ojapisteilld naytteenottosyvyys on 1 m tai
puolet vesisyvyydestd, mikali vesisyvyys on alle 2 metria.

Vesiensuojelurakenteiden kunnossapitotoimet tehddan kolmen vuoden vialein tai tarvittaessa. Ve-
siensuojelurakenteet tarkistetaan vesinaytteenoton yhteydessa.

11.6 Vaikutukset Natura-alueen eheyteen

Marjakeitaan tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia Natura-alueen suoje-
luperusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin ja sitda kautta Natura-alueen eheyteen. Hanke ei
vaaranna juuri niita luontoarvoja, joiden perusteella kyseinen alue on sisallytetty Suomen Natura
2000-verkostoon. Marjakeitaan tuulivoimahankkeen ei myoskaan yksin tai yhdessa muiden lahialu-
een hankkeiden kanssa arvioida merkittavasti heikentdvan Natura-alueen ekologista rakennetta ja
toiminnallista kokonaisuutta.

12 Yhteenveto ja johtopaatos

Tassa Natura-arvioinnissa on arvioitu Marjakeitaan tuulivoimahankkeen vaikutuksia Karvianjoen
koskien Natura -alueeseen (SAC) ja niihin luontoarvoihin, joiden perusteella alue on sisallytetty Suo-
men Natura 2000-verkostoon.

Marjakeitaan tuulivoimapuiston [ahimmat voimalat, tiet ja sahkonsiirtoreitit sijoittuvat vahintaan
500 metrin etadisyydelle Karvianjoen koskien Natura-alueesta. Hankkeella ei ole merkittavia suoria
vaikutuksia alueen suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin tai lajeihin. Suuren valunnan ai-
kana ja ilman lieventamistoimia, rakentamisesta johtuvat valilliset vaikutukset pintavesien kiintoai-
neskuormituksen kautta ovat mahdollisia virtaussuuntien vuoksi purot- ja pikkujoet luontotyyppiin
(seka sen kautta Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit tyyppiin ja salassa pidettdavaan lajiin

Lieventdvien toimenpiteiden avulla edella kuvatut mahdolliset merkittavat valilli-
set vaikutukset saadaan kuitenkin estettya taydellisesti.

Varsinais-Suomen ELY-keskus on yhteysviranomaisen perustellun paatelman yhteydessa lausunut,
ettd koska Karvianjoen koskien ldhivaluma-alueiden yhteisvaikutusten osalta merkittavan haitan
kynnys on ylittynyt, etenkin Karvianjoen koskien valuma-alueella tulee huomioida kiintoaineskuor-
mitusta ennaltaehkaisevat toimet. Hankkeen toteuttaja Neoen Renewables Finland Oy on sitoutu-
nut toteuttamaan tarvittavat vesiensuojelurakenteet, joilla kuormitukset minimoidaan, ja voidaan
vahentaa alueelta jo nykytilanteessa tulevaa kuormitusta Karvianjoen koskien Natura-alueelle.
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Lisdksi rakennussuunnittelussa huomioidaan kuormituksen minimointi myos muilla, rakentamisai-
kana toteutettavilla haitallisten vaikutusten ehkaisytoimilla. Lisaksi on esitetty pintavesiseurantaa,
jonka tarkoituksena on seurata vesistoon kohdistuvaa kuormitusta ja siind tapahtuvia muutoksia,
jotta voidaan varmistua siita, ettei tuulivoimalan rakentamisesta ja tuulivoimaloiden purkamisesta
aiheudu haitallisia vaikutuksia Karvianjoen koskien Natura-alueen suojeluarvoille.

Suunniteltu tuulivoimahanke ei vaaranna lyhyella tai pitkalla aikavalilla Natura-alueen koskematto-

muutta. Taman takia myoskdan Natura-alueen tai Natura-alueverkoston eheydelle ei arvioida aiheu-
tuvan merkittavia vaikutuksia.
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Liite 1: Fennoskandian luonnontilaiset jokireitit (3210)

Tahan luontotyyppiin kuuluvat luonnontilaiset tai Iahes luonnontilaiset jokireitit tai niiden osat. Vesi
on niukkaravinteista ja vedenpinnan korkeusvaihtelu on suurta. Jokireiteilla voi olla koskia, suvan-
toja ja niihin voi liittya pienia jarvia. Jokiveden kuluttavan ja kuljettavan vaikutuksen vuoksi veden
ravinnepitoisuus on suurin jokisuulla, missa veden kuljettama aines alkaa kasaantua (Airaksinen &
Karttunen 2001). Aroviita ym. (2012) ovat esittdneet pintavesien vaikutusarviointioppaassa jokien
tilan luokitteluun liittyvan kriteeriston, joka koostuu biologisista laatutekijoista (paallyslevat, vesi-
kasvit, pohjaeldimet ja kalat), fysikaalis-kemiallisista laatutekijoistd (kokonaisfosfori ja -typpi, pH) ja
hydrologis-morfologisista laatutekijoista (patojen ja muiden rakenteiden aiheuttamat nousuesteet,
rakennettu putouskorkeus, rakennettu osuus rantaviivan tai uoman kokonaispituudesta, rakentami-
sen vaikutus vedenalaisiin elinympadristoihin, lyhytaikaissaannostelyn voimakkuus ja muutos kevaan
ylivirtaamasta tai kriittisten alivirtaamatilanteiden yleisyys). Suomen ymparistkeskus (2023) on ar-
vioinut luontotyypin suojelutason tilan boreaalisella vydhykkeelld luokkaan epdsuotuista riittama-
ton ja kehityssuunnan vakaaksi.

EU:lle tehdyn raportoinnin perusteella (Jasenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025), Suo-

messa uhkatekijoita (threat) luontotyypille ovat:

e Pinta- ja pohjavesien pilaantuminen,

e Pinta- ja pohjavesien hajakuormitusta aiheuttava maataloustoiminta,

e Hydrologisten olosuhteiden muuttaminen tai vesistojen ja ojituksen fyysinen muuttaminen met-
sataloutta varten (padot mukaan luettuina),

e Vesivoima (padot, patorakenteet, jokien juoksutukset), infrastruktuuri mukaan luettuna,

e Hydrologisen virtauksen muuttaminen

o |Imastonmuutoksesta johtuva sademaaran lisadntyminen tai muuttuminen.

Edelld mainituista tekijoista pinta- ja pohjavesien hajakuormitusta aiheuttava maataloustoiminta on
arvioitu luokkaan ”merkittava vaikutus (High importance/impact)”. Muut tekijat ovat luokassa ”kes-
kisuuri vaikutus (medium importance/impact)”.

Kyseisen raportoinnin perusteella Suomessa luontotyyppiin kohdistuviksi paineiksi (pressure) tode-

taan seuraavat tekijat:

e pinta- ja pohjavesien pilaantuminen,

e pinta- ja pohjavesien hajakuormitusta aiheuttava maataloustoiminta,

e hydrologisten olosuhteiden muuttaminen tai vesist6jen ja ojituksen fyysinen muuttaminen met-
sataloutta varten (padot mukaan luettuina),

e vesivoima (padot, patorakenteet, jokien juoksutukset), infrastruktuuri mukaan luettuna,

o hydrologisen virtauksen muuttaminen

o ilmastonmuutoksesta johtuva sademaaran lisdantyminen tai muuttuminen.

Edellda mainituista tekijoista pinta- ja pohjavesien hajakuormitusta aiheuttava maataloustoiminta on
arvioitu luokkaan "merkittava vaikutus (High importance/impact)”. Muut tekijat ovat luokassa "kes-
kisuuri vaikutus (medium importance/impact)”.
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Luontotyypin pinta-ala Natura-alueella on 68,2 ha. Suomen boreaalisella vyohykkeella esiintyva
pinta-ala on EU-raportoinnin perusteella 800 km? ja Natura-alueilla 648 km?2. Luontotyypin suhteelli-
nen pinta-ala Karvianjoen kosket Natura-alueella on siten vahainen. Kyseiselle luontotyypille ei ole

maaritetty uhanalaisuusarviointia, vaan luontotyyppi linkittyy muihin luontotyyppeihin, joiden
uhanalaisuus vaihtelee maantieteellisen sijainnin perusteella. Taten arvioinnissa huomioidaan luon-

totyypin suojelutason tila ja kehityssuunta sen herkkyytta arvioitaessa. Suomen EU-raportissa luon-
totyyppiin kohdistuvaksi uhaksi tai painetekijaksi, ei ole mainittu uusiutuvan energian tuotantoa tai
tuuli- ja aaltovoimarakentamista (D01).

Seuraava luontotyyppikohtainen tieteellinen kirjallisuus on mainittu perusteena Suomen ilmoituk-
sissa komissiolle (Jasenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025):

Airaksinen, 0., & Karttunen, K. 2001: Natura 2000 —luontotyyppiopas (Abstract: Natura 2000 — habitats manual). Ym-
paristoopas 46, 2. korjattu painos (Environment Guide 46. 2nd revised edition). Suomen ymparistokeskus, Helsinki
(Finnish Environment Institute, Helsinki). 193 pp.

Aroviita J., Hellsten S., Jyvasjarvi J., Jarvenpaa L., Jarvinen M., Karjalainen S. M., Kauppila P., Keto A., Kuoppala M.,
Manni K., Mannio J., Mitikka S., Olin M., Perus, J., Pilke A., Rask M., Riihimaki J., Ruuskanen, A., Siimes, K., Sutela T.,
Vehanen T., Vuori K.-M. 2012. Ohje pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokitteluun vuosille 2012-2013 — pai-
vitetyt arviointiperusteet ja niiden soveltaminen. Suomen ymparistokeskus, Helsinki. Ympadristohallinnon ohjeita
7/2012. 144 p. In Finnish. https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/41788/0H_7_2012.pdf

Finnish Environment Institute 2013. Water management, Surface waters, 2. planning period. Database. 22.1.2019.
Finnish Environment Institute 2018: Natura 2000 Database 5.12.2018

Kontula, T. & Raunio, A. (eds.). 2018: Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018 (Summary: The assessment of threat-
ened habitat types in Finland). Suomen ymparistokeskus ja ymparistéministerio, Helsinki (Finnish Environment Insti-
tute and Ministry of the Environment, Helsinki). Suomen ymparistd 5/2018. Osat 1 ja 2 (The Finnish Environment
5/2018. Part 1 and 2). 388 + 925 pp.
Http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/161233

Lammi, A., Kokko, A., Kuoppala, M., Aroviita, J., Imonen, J., Jormola, J., Karonen, M., Kotanen, J., Luotonen, H., Muotka,
T., Mykrg, T., Rintanen, T., Sojakka, P., Teeriaho, J., Teppo, A., Toivonen, H., Urho, L., Vuori, K.-M. 2018. Sisavedet ja
rannat. In: Kontula, T. & Raunio, A. (eds.). Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien punainen kirja
— Osa 2: luontotyyppien kuvaukset. Suomen ympadristokeskus & ymparistdministerié, Helsinki. Suomen ymparisto
5/2018. s. 63-80. (In Finnish)

Pilke, A. (ed.) 2012. Ohje pintavesien tyypin maarittamiseksi. Suomen ymparistokeskus, Helsinki. 49 p. (In Finnish).
Https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7BF9A5855D-032C-4F16-B340-E3B89D1F1ACD%7D/74875.

Suomen ymparistokeskus 2013. Vesienhoidon suunnittelun ohjeistus 2. kaudelle. Voimakkaasti muutettujen ja keino-
tekoisten pintavesien tunnistaminen ja tilan arviointi. 15.3.2013
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Liite 2: Pikkujoet ja purot (3260)

Luontotyyppiin kuuluvat luonnontilaiset virtaavat pikkujoet ja pienvedet, kuten purot ja ldhteiset
purot. Luontotyypin luonnontilaisuuden kannalta keskeisia tekijoitda ovat uoman rakenteellinen
luonnontilaisuus (luontainen koski-suvantovuorottelu, ei ojituksia, ruoppauksia tai vesirakenteita),
rantavyohykkeen luonnontilaisuus, luontainen virtaama ja sen vaihtelut, hyva veden ja pohjan laatu
(ei esimerkiksi liettymistd), seka luontotyypille luonteenomainen eliésto, kuten vesisammalet, péi-
van- ja koskikorennot, vesiperhoset, seka koskikara ja saukko. (Airaksinen & Karttunen, 2001).

Luontotyypille ei ole maaritetty uhanalaisuusarviointia, vaan luontotyyppi linkittyy muihin luonto-
tyyppeihin, joiden uhanalaisuus vaihtelee maantieteellisen sijainnin perusteella. Taten arvioinnissa
huomioidaan luontotyypin suojelutason tila ja kehityssuunta sen herkkyytta arvioitaessa. Suomen
EU-raportissa luontotyyppiin kohdistuvaksi uhaksi tai painetekijdksi, ei ole mainittu uusiutuvan
energian tuotantoa tai tuuli- ja aaltovoimarakentamista (D01).

Luontotyypin luonnontila on heikentynyt erityisesti maan etela- ja keskiosissa, jossa taysin luonnon-
tilaiseksi katsottavia esiintymia tavataan vain latvavesistoissa lahinna suojelualueilla. Syita ovat
muun muassa metsatalouden ojitukset, ranta-alueiden hakkuut, vesirakentaminen (perkaukset uit-
toa ja maankuivatusta varten, ruoppaukset, padot), sdanndstely, sekd maanviljelyn, metsatalouden,
turpeenoton ja asutuksen ravinne-, kiintoaine- ja haitallisten aineiden kuormitus. Pienten jokien ja
purojen patoaminen, seka valillisesti alempien jokiosuuksien patoaminen ja ylikalastus, ovat havitta-
neet ja heikentdneet vaelluskalakantoja. (Eloranta & Eloranta, 2016). Suomen ymparistokeskus
(2023) on arvioinut luontotyypin suojelutason tilan boreaalisella vyohykkeelld luokkaan epasuo-
tuista huono ja kehityssuunnan vakaaksi.

EU:lle tehdyn raportoinnin perusteella (Jasenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025), Suo-

messa uhkatekijoita (threat) luontotyypille ovat:

e Synteettisten (kivennais)lannoitteiden kayttdé maatalousmaalla,

e Pinta- ja pohjavesien (limnisten ja maa-alueiden) pilaantuminen sekaldhteista.

e Pinta- tai pohjavesien hajakuormitusta aiheuttava maataloustoiminta

e Hydrologisten olosuhteiden muuttaminen tai vesistojen ja ojituksen fyysinen muuttaminen met-
sataloutta varten (padot mukaan luettuina)

e Pinta- tai pohjavesien pilaantumista aiheuttava metsataloustoiminta

e Hydrologisen virtauksen muuttaminen

e Mineraalien louhinta (esim. kallio, metallimalmit, sora, hiekka)

e Hydrologisen virtauksen muuttaminen tai vesistéjen fyysinen muuttaminen maataloutta varten
(lukuun ottamatta patojen kehittamista ja kayttoa).

Edelld mainituista tekijoista pinta- ja pohjavesien (limnisten ja maa-alueiden) pilaantuminen seka-
lahteista, hydrologisten olosuhteiden muuttaminen tai vesistdjen ja ojituksen fyysinen muuttami-
nen metsataloutta varten (padot mukaan luettuina) ja hydrologisen virtauksen muuttuminen ovat
arvioitu luokkaan "merkittava vaikutus (High importance/impact)”. Muut tekijat ovat luokassa "kes-
kisuuri vaikutus (medium importance/impact)”. Luontotyyppiin kohdistuvat paineet (threat) ja luo-
kitukset merkittavyydessa ovat yhtenevaiset uhkatekijoiden kanssa.
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Seuraava luontotyyppikohtainen tieteellinen kirjallisuus on mainittu perusteena Suomen ilmoituk-
sissa komissiolle (Jasenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025):

Airaksinen, 0., & Karttunen, K. 2001: Natura 2000 —luontotyyppiopas (Abstract: Natura 2000 — habitats manual). Ym-
paristoopas 46, 2. korjattu painos (Environment Guide 46. 2nd revised edition). Suomen ymparistokeskus, Helsinki
(Finnish Environment Institute, Helsinki). 193 pp.

Aroviita J., Hellsten S., Jyvasjarvi J., Jarvenpaa L., Jarvinen M., Karjalainen S. M., Kauppila P., Keto A., Kuoppala M.,
Manni K., Mannio J., Mitikka S., Olin M., Perus, J., Pilke A., Rask M., Riihim&ki J., Ruuskanen, A., Siimes, K., Sutela T.,
Vehanen T., Vuori K.-M. 2012. Ohje pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokitteluun vuosille 2012-2013 — pai-
vitetyt arviointiperusteet ja niiden soveltaminen. Suomen ymparistokeskus, Helsinki. Ympadristohallinnon ohjeita
7/2012. 144 p. In Finnish.

Finnish Environment Institute 2013. Water management, Surface waters, 2. planning period. Database. 22.1.2019.
Finnish Environment Institute 2018: Natura 2000 Database 5.12.2018

Kontula, T. & Raunio, A. (eds.). 2018: Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018 (Summary: The assessment of threat-
ened habitat types in Finland). Suomen ymparistokeskus ja ymparistéministerio, Helsinki (Finnish Environment Insti-
tute and Ministry of the Environment, Helsinki). Suomen ympéristé 5/2018. Osat 1 ja 2 (The Finnish Environment
5/2018. Part 1 and 2). 388 + 925 pp.

Lammi, A., Kokko, A., Kuoppala, M., Aroviita, J., Imonen, J., Jormola, J., Karonen, M., Kotanen, J., Luotonen, H., Muotka,
T., Mykrg, T., Rintanen, T., Sojakka, P., Teeriaho, J., Teppo, A., Toivonen, H., Urho, L., Vuori, K.-M. 2018. Sisavedet ja
rannat. In: Kontula, T. & Raunio, A. (eds.). Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyppien punainen kirja
— Osa 2: luontotyyppien kuvaukset. Suomen ymparistokeskus & ymparistoministerio, Helsinki. Suomen ymparisto
5/2018. s. 63—80. (In Finnish)

Pilke, A. (ed.) 2012. Ohje pintavesien tyypin maarittamiseksi. Suomen ymparistokeskus, Helsinki. 49 p. (In Finnish).
Suomen ymparistékeskus 2013. Vesienhoidon suunnittelun ohjeistus 2. kaudelle. Voimakkaasti muutettujen ja keino-
tekoisten pintavesien tunnistaminen ja tilan arviointi. 15.3.2013
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Liite 3: Fennoskandian ldhteet ja ldahdesuot (7160)

Lahteitd ja lahdesoita luonnehtii jatkuva pohjaveden ulosvirtaus (lahteisyys). Vesi on kylmaa, lapi
vuoden tasaldampdista ja jatkuvan virtauksen vuoksi hapekasta ja mineraalirikasta. Léahteikot tarjoa-
vat ravinteisuutensa ja erityisen pienilmastonsa ansiosta elinympariston vaateliaalle ja osin myds
harvinaiselle putkilokasvi-, sammal- ja selkdrangatonlajistolle. Luontotyyppiin sisaltyvat avolahteet,
tihkupinnat, lahdenorot ja -purot, mukaan lukien niitd ympardiva vallitsevasti lahteisyytta ilmentava
kasvillisuus. Lahteikot ja [ahdesuot ovat yleensa pienialaisia, mutta koko voi vaihdella. Pienialaisim-
pia ovat yksittdiset avoldhteet ja tihkupinnat. Laaja-alaisimpia lahteikkdja esiintyy etenkin harju-
mailla. (Airaksinen & Karttunen 2001).

Luontotyypin luonnontilaisuuden kannalta keskeisia piirteita ovat ldhteen ja lahdesuon rakenteelli-
nen koskemattomuus (ei vedenottorakenteita, ojituksia, ajouria, hakkuita), lahdevaikutteisen kasvil-
lisuuden vallitsevuus, lahteikk6a ymparoivan puuston luonnontilaisuus, vesitalouden hairiintymat-
tomyys (pohjaveden korkeus, virtaama), luontainen veden laatu ja pienilmaston hairiéttomyys (kts.
Ilmonen J., 2008, IImonen ym. 2009, llmonen ym. 2012, Jyvasjarvi ym. 2015, Lehosmaa ym. 2017).

Luontotyypin pinta-ala Natura-alueella on 0,001 ha. Suomen boreaalisella vy6hykkeella esiintyva
pinta-ala on EU-raportoinnin perusteella 20 km? ja Natura-alueilla 3.3-6.3 km?2. Luontotyypin suh-
teellinen pinta-ala Karvianjoen kosket Natura-alueella on sitten vahainen. Kyseiselle luontotyypille
ei ole maaritetty uhanalaisuusarviointia, vaan luontotyyppi linkittyy muihin luontotyyppeihin, joiden
uhanalaisuus vaihtelee maantieteellisen sijainnin perusteella. Taten arvioinnissa huomioidaan luon-
totyypin suojelutason tila ja kehityssuunta sen herkkyytta arvioitaessa. Suomen EU-raportissa luon-
totyyppiin kohdistuvaksi uhaksi tai painetekijaksi, ei ole mainittu uusiutuvan energian tuotantoa tai
tuuli- ja aaltovoimarakentamista (D01).

Lahteiden ja ldhdesoiden esiintymisverkosto on harventunut, esiintymispinta-ala pienentynyt ja jal-
jella olevien esiintyminen luonnontila heikentynyt. Monet luontotyypille luonteenomaiset lajit ovat
uhanalaistuneet erityisesti maan etela- ja keskiosissa, jossa luontotyypin tilan heikkeneminen on
ollut erityisen voimakasta metsien ja soiden ojitusten, hakkuiden, maanmuokkausten, seka pohjave-
den oton vuoksi. Esiintymia ovat tuhonneet ja niiden luonnontilaa heikentdneet myés mm. pellon-
raivaus, purojen perkaukset, maa-ainesten otto ja rakentaminen. Boreaalisella vyohykkeella luonto-
tyypin suojelutaso on maaritelty luokkaan epadsuotuisa huono ja kehityssuunta luokkaan vakaa.
(Suomen ymparistokeskus 2023).

EU:lle tehdyn raportoinnin perusteella (Jasenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025), Suo-

messa uhkatekijoita (threat) luontotyypille ovat:

e Hydrologisten olosuhteiden muuttaminen tai vesistojen ja ojituksen fyysinen muuttaminen met-
sataloutta varten (padot mukaan luettuina)

e Vedenotto pohjavedestd, pintavedesta tai sekavedesta

e Hydrologisen virtauksen muuttaminen

e Vesistojen fyysinen muuttaminen

e Muuntaminen muun tyyppisiksi metsiksi, mukaan lukien monokulttuurit.
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Edellda mainituista tekijoista hydrologisten olosuhteiden muuttaminen tai vesistojen ja ojituksen fyy-
sinen muuttaminen metsataloutta varten (padot mukaan luettuina) ja hydrologisen virtauksen
muuttaminen ovat arvioitu luokkaan "merkittava vaikutus (High importance/impact)”. Muut tekijat
ovat luokassa "keskisuuri vaikutus (medium importance/impact)”.

Kyseisen raportoinnin perusteella Suomessa luontotyyppiin kohdistuviksi paineiksi (pressure) tode-

taan seuraavat tekijat:

e hydrologisten olosuhteiden muuttaminen tai vesist6jen ja ojituksen fyysinen muuttaminen met-
sataloutta varten (padot mukaan luettuina)

e vedenotto pohjavedesta, pintavedesta tai sekavedesta

e ilmastonmuutoksesta johtuvat Iampdtilan muutokset (esim. lampétilan nousu ja dari-ilmiot)

e hydrologisen virtauksen muuttaminen

e vesistojen fyysinen muuttaminen

e muuntaminen muun tyyppisiksi metsiksi, mukaan lukien monokulttuurit.

Edellda mainituista tekijoista hydrologisten olosuhteiden muuttaminen tai vesistojen ja ojituksen fyy-
sinen muuttaminen metsataloutta varten (padot mukaan luettuina) on arvioitu luokkaan “merkit-
tava vaikutus (High importance/impact)”. Muut tekijat ovat luokassa "keskisuuri vaikutus (medium
importance/impact)”.

Seuraava luontotyyppikohtainen tieteellinen kirjallisuus on mainittu perusteena Suomen ilmoituk-

sissa komissiolle (Jdsenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025):

e Airaksinen, O. & Karttunen, K. 2001: Natura 2000: Natura 2000 —luontotyyppiopas. Suomen ymparistokeskus, Helsinki.
193 p. (In Finnish)

. Lammi A., Kokko A., Kuoppala, M., Aroviita, J., imonen J., Jormola, J., Karonen, M., Kotanen, J., Luotonen, H., Muotka,
T., Mykra, H., Rintanen, T., Sojakka, P., Teeriaho, J., Teppo, A., Toivonen, H., Urho, L. & Vuori, K.-M. 2018. Sisavedet ja
rannat. Teoksessa: Kontula T. & Raunio, A. (eds.). Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Osa 1: Tulokset ja arvi-
oinnin perusteet. Suomen ymparistokeskus & ymparistoministerio. Suomen ymparisté 5/2018. pp. 81-115. (In Finnish)
URL: http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-11-4816-3

. Lammi A., Kokko A., Kuoppala, M., Aroviita, J., imonen J., Jormola, J., Karonen, M., Kotanen, J., Luotonen, H., Muotka,
T., Mykra, H., Rintanen, T., Sojakka, P., Teeriaho, J., Teppo, A., Toivonen, H., Urho, L. & Vuori, K.-M. 2018. Sisavedet ja
rannat. Teoksessa: Kontula T. & Raunio, A. (eds.). Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Osa 2: Luontotyyppien
kuvaukset. Suomen ymparistokeskus & ymparistoministerio. Suomen ymparisto 5/2018. pp. 185-320. (In Finnish)

e llmonen, J. 2008. Crunoecia irrorata (Curtis) (Trichoptera: Lepidostomatidae) and conservation of boreal springs: indi-
cations of clustering of red-listed species. Aquatic Conservation: Marine and Freshwater Ecosystems 18: 6-18.
. IlImonen, J., Mykra, H., Virtanen, R., Paasivirta, L. & muotka, T. 2012. Responses of spring macroinvertebrate and bryo-

phyte communities to habitat modification: community composition, species richness, and red-listed species. Freshwa-
ter Science 31: 657-667.

. IlImonen, J., Paasivirta, L., Virtanen, R. & Muotka, T. 2009. Regional and local drivers of macroinvertebrate assemblages
in boreal springs. Journal of Biogeography 36: 822-834.
. IiImonen, J., Virtanen, R., Paasivirta, L. & Muotka, T. 2013. Detecting restoration impacts in inter-connected habitats:

Spring invertebrate communities in a restored wetland. Ecological Indicators 30:165-169.

e Juutinen, R. (toim.). 2010. Lahteikkojen ennallistamistarve - hyonteislajiston tarkastelu ja koko hankkeen yhteenveto.
Metsahallituksen luonnonsuojelujulkaisuja. Sarja A 193.(in Finnish)

e Juutinen R. ja Kotiaho J.S. 2009. Lahteikkojen luonnontilan ja sammallajiston pitkdaikaismuutokset. Suomen Ymparisto
19/2009. Suomen ymparistékeskus. (in Finnish)

e Juutinen R., Haapaniemi U. & Kotiaho J.S. 2010. Lahteikkdjen ennallistamistarve - kasviyhteiséjen ja ympariston raken-
teen tarkastelu. Metsdhallituksen luonnonsuojelujulkaisuja. Sarja A 192. (in Finnish)
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e Jyvdsjarvi, J., Marttila, H., Rossi, P.M., Ala-Aho, P., Olofsson, B., Nisell, J., Backman, B., Iimonen, J., Virtanen, R., Paasi-
virta, L., Britschgi, R., Klove, B. & Muotka, T. 2015. Climate-induced warming imposes a threat to north European spring
ecosystems. Global Change Biology 21: 4561-4569.

. Lehosmaa, K., Jyvasjarvi, J., Virtanen, R., imonen, J., Saastamoinen, J. & Muotka, T. 2017. Anthropogenic habitat dis-
turbance induces a major biodiversity change in habitat specialist bryophytes of boreal springs. Biological Conservation
215:169-178.

. Lehosmaa, K., Jyvasjarvi, J., Virtanen, R., Rossi, P.M., Rados, D., Chuzhekova, T, Markkola, A., iImonen, J. & Muotka, T.
2016. Does habitat restoration enhance spring biodiversity and ecosystem functions? Hydrobiologia, DOI
10.1007/s10750-016-2760-4

e National Land Survey of Finland 2017: Topographic Database 2017.

e  Virtanen, R., llmonen, J., Paasivirta, L. & Muotka, T. 2009. Community concordance between bryophyte and insect
assemblages in boreal springs: a broad-scale study in isolated habitats. Freshwater Biology 54: 1651-1662.

. Rassi, P., Hyvarinen, E., Juslén, A. & Mannerkoski I. (eds.) 2010: The 2010 Red List of Finnish Species. Ymparistominis-
terio & Suomen ymparistokeskus, Helsinki. 685 p.

e  Metsdhallitus 2018: SAKTI. Protected area biotope information system, biotope data.
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Liite 4: Boreaaliset lehdot (9050)

Lehdot on ravinteisilla multamailla esiintyva metsaluontotyyppi, jotka ovat useimmiten sekapuus-
toisia, ja lehtipuiden osuus on merkittava, vaikka kuusi onkin lehtojen yleisin puulaji. Lehtoihin lue-
taan kaikki lehdot ja lehtokorvet lukuun ottamatta raviini- ja rinnelehtoja, jalopuumetsia, primaari-
sukkessiometsien lehtoja ja harjumetsia. Luonnontilan kannalta keskeisia piirteitd ovat monipuoli-
nen ja vaatelias lehtolajisto, luonnontilainen puustorakenne seka jarea, vanha puusto ja lahopuiden
runsaus. Luontotyyppi on luokiteltu boreaalisella vyohykkeelld suojelutasoltaan epasuotuisaksi ja
riittamattomaksi ja kehityssuunnaltaan vakaaksi (Suomen ymparistokeskus 2023).

EU:lle tehdyn raportoinnin perusteella (Jasenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025), Suo-
messa uhkatekijoita (threat) luontotyypille ovat:
e Muuntaminen muun tyyppisiksi metsiksi, mukaan lukien monokulttuurit.
e Hydrologisten olosuhteiden muuttaminen tai vesistdjen ja ojituksen fyysinen muuttaminen
metséataloutta varten (padot mukaan luettuina)
e Haitalliset vieraslajit (EU:n vieraslajiluettelo)
e Muut haitalliset vieraslajit
e Luonnollinen sukkessio, joka johtaa lajikoostumuksen muuttumiseen (muut kuin maa- tai
metsatalouskadytantdjen suorat muutokset).

Edelld mainituista tekijoista muuntaminen muun tyyppisiksi metsiksi, mukaan lukien monokulttuurit
on arvioitu luokkaan ”merkittava vaikutus (High importance/impact)”. Muut tekijat ovat luokassa
"keskisuuri vaikutus (medium importance/impact)”.

Kyseisen raportoinnin perusteella Suomessa luontotyyppiin kohdistuviksi paineiksi (pressure) tode-
taan samat tekijat kuin uhkissa. Luokittelu merkittavyydeltd on yhtenevainen uhkien kanssa.

Seuraava tieteellinen lajikohtainen tieteellinen kirjallisuus on mainittu perusteena Suomen ilmoi-

tuksissa komissiolle (Jasenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025):

e  Finnish Forest Research Institute: 11th (2013) and 12th (2014-2017) National Forest Inventory (NFI) 2013-2017

e  Finnish Forest Research Institute: 9th and 10th National Forest Inventory (NFI10) 1996-2003

e Airaksinen, O., & Karttunen, K. 2001: Natura 2000 —luontotyyppiopas (Abstract: Natura 2000 — habitats manual). Ym-
paristoopas 46, 2. korjattu painos (Environment Guide 46. 2nd revised edition). Suomen ymparistokeskus, Helsinki
(Finnish Environment Institute, Helsinki). 193 pp.

e  SAKTI. 2019. Protected area biotope information system, biotope data. Metsahallitus, Parks & Wildlife Finland.

e Finnish Environment Institute 2018: Natura 2000 Database 5.12.2018.

o Alands langskapsregeringen 2019: ArcView database. Protected habitats and species. 2.2.2019

° Rassi, P., Hyvarinen, E., Juslén, A. & Mannerkoski I. (eds.) 2010: The 2010 Red List of Finnish Species. Ministry of the
Environment, Finnish Environment Institute. Helsinki. 685 pp.

e  Kontula, T. & Raunio, A. (eds.). 2018: Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018 (Summary: The assessment of threat-
ened habitat types in Finland). Suomen ymparistokeskus ja ymparistéministerio, Helsinki (Finnish Environment Insti-
tute and Ministry of the Environment, Helsinki). Suomen ymparisté 5/2018. Osat 1 ja 2 (The Finnish Environment
5/2018. Part 1 and 2). 388 + 925 pp.

Seuraava luontotyyppikohtainen tieteellinen kirjallisuus on mainittu perusteena Suomen ilmoituk-
sissa komissiolle (Jasenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025):
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e Airaksinen, O. & Karttunen, K. 2001. Natura 2000 -luontotyyppiopas (Abstract: Natura 2000 -habitats manual).
Ympadristoopas 46. 2. korjattu painos (Environment Guide 46. 2nd revised edition). Suomen ymparistokeskus,
Helsinki (Environment Institute, Helsinki). 194 pp. Muut haitalliset vieraslajit.

e  CLC2006 landcover (25m). ©SYKE (partly © Finnish Forest Research Institute, Finnish Ministry of Forestry and
Agriculture, National Land Survey of Finland, Population Register Centre).

e  Finnish Environment Institute. Natura 2000 Database 5.12.2018.

. Kaakinen, E., Kokko, A., Aapala, K., Autio, O., Eurola, S., Hotanen, J.-P., Kondelin, H., Lindholm, T., Nousiainen, H.,
Rehell, S., Ruuhijarvi, R., Sallantaus, T., Salminen, P., Tahvanainen, T., Tuominen, S., Turunen, J., Vasander, H. &
Virtanen, K. 2018. Suot. In: Kontula, T. & Raunio, A. (eds.). Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luonto-
tyyppien punainen kirja — Osa 1: Tulokset ja arvioinnin perusteet. Suomen ymparistokeskus & ymparistominis-
teri6, Helsinki. Suomen ymparistd 5 /2018. p. 117-170. (In Finnish)

. Kaakinen, E., Kokko, A., Aapala, K., Autio, O., Eurola, S., Hotanen, J.-P., Kondelin, H., Lindholm, T., Nousiainen, H.,
Rehell, S., Ruuhijarvi, R., Sallantaus, T., Salminen, P., Tahvanainen, T., Tuominen, S., Turunen, J., Vasander, H. &
Virtanen, K. 2018. Suot. In: Kontula T., Raunio A. (eds.). Suomen luontotyyppien uhanalaisuus 2018. Luontotyyp-
pien punainen kirja — Osa 2: luontotyyppien kuvaukset. Suomen ymparistokeskus & ymparistoministerio, Hel-
sinki. Suomen ymparistd 5 /2018. p. 321-474. (In Finnish)

. Metsahallitus 2012. Habitat inventory. MHGIS and YSAGIS -databases, biotope data 9/2012.

e Natural Resources Institute Finland. National Forest Inventory (NFI) 2013-2017.

e The Finnish Forest Centre 2013. The Finnish Forest Centre's forest information system; biodiversity data.

e  SAKTI. 2019. Protected area biotope information system, biotope data. Metsahallitus, Parks & Wildlife Finland.
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Liite 5: Puustoiset suot (91D0)

Luontotyyppiin sisaltyy puustoisia soita, kuusi- tai lehtipuuvaltaisia korpia, mantyvaltaisia rameita
seka ndiden ja nevojen yhdistelmia (nevakorvet ja nevarameet). Luontotyypin esiintymat voivat si-
jaita erillisind, esim. mineraalimaan suopainanteissa ja juoteissa seka purojen varsilla, tai ne voivat
olla osana laajempaa suoyhdistymaa. Puustoiset suot ovat vallitsevasti matadspintaisia, tai matas-
pinta ja kostea vilipinta ja/tai marka rimpipinta vuorottelevat. Puuston latvuspeittavyys vaihtelee
suuresti (Suomen ymparistokeskus 2023).

Luontotyypin luonnontilaisuuden kannalta keskeisia piirteita ovat ojittamattomuus, vesitalouden ja
turpeenmuodostuksen hairiottomyys, puustorakenteen luonnontilaisuus (puulajisuhteet, ika- ja ko-
koluokka-jakauma, lahopuun maara) seka suokasvillisuuden vallitsevuus. Puustoltaan ja vesitalou-
deltaan luonnontilaiset puustoiset suot ovat nykydan harvinaisia ja esiintyminen luonnontilaisuus
on heikentynyt erityisesti maan etela- ja keskiosissa. Luontotyypin tilaa ovat heikentdneet erityisesti
ojitus metsatalouden tarpeisiin sekd muut metsataloustoimenpiteet. Hakkuiden ympardéimat pienia-
laiset puustoiset suot ovat muuttuneet pienilmastoltaan. Luontotyypin maaraan ja luonnontilaan
ovat vaikuttaneet myos pellonraivaus, rakentaminen (mm. tieverkostot), purojen perkaukset ja pai-
koin my6s pohjavedenotto. Boreaalisella vyohykkeelld suojelutaso on luokiteltu luokkaan epasuo-

tuisa riittdmaton. Luontotyypin kehityssuunta on luokiteltu luokkaan heikkeneva. (Suomen ympaéris-
tokeskus 2023).

EU:lle tehdyn raportoinnin perusteella (Jasenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025), Suo-
messa uhkatekijoita (threat) luontotyypille ovat:
e Hydrologisten olosuhteiden muuttaminen tai vesistdjen ja ojituksen fyysinen muuttaminen
metséataloutta varten (padot mukaan luettuina)
o Muuntaminen muun tyyppisiksi metsiksi, mukaan lukien monokulttuurit.

Molemmat uhkatekijat ovat arvioitu luokkaan ”"merkittava vaikutus (High importance/impact)”. Ky-
seisen raportoinnin perusteella Suomessa luontotyyppiin kohdistuviksi paineiksi (pressure) todetaan
samat tekijat kuin uhkissa. Luokittelu merkittavyydelta on yhtenevainen uhkien kanssa.
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Liite 6: Liito-orava ja saukko

EU:lle tehdyn raportoinnin perusteella (Jasenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025), Suo-
messa uhkatekijoita (threat) lajille ovat: Avohakkuut.

Uhkatekija on arvioitu luokkaan ”keskisuuri vaikutus (Medium importance/impact)”. Kyseisen rapor-
toinnin perusteella Suomessa lajiin kohdistuvaksi paineeksi (pressure) todetaan avohakkuut ja luo-
kittelu on yhtenevadinen uhkatekijan kanssa.

Suomen EU-raportissa ei ole tunnistettu saukkoon kohdistuvia uhka- tai painetekijoita.

Seuraava liito-oravakohtainen tieteellinen kirjallisuus on mainittu perusteena Suomen ilmoituksissa
komissiolle (Jasenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025):

. Hanski, I. K., Henttonen, H., Liukko, U-M., Meriluoto, M. ja Makeld, A. 2001: Liito-oravan (Pteromys volans) bio-
logia ja suojelu Suomessa [Biology and conservation of the Siberian flying squirrel (Pteromys volans) in
Finland]. — Suomen ymparistd 459. Ymparistoministerio. 130 s.

. Hanski, I. K., Stevens, P.C., lhalempia, P. & Selonen, V. 2000: Home-range size, movements and nest-site use in
the Siberian flying squirrel, Pteromys volans. —Journal of Mammalogy 81(3):798-809.

e Jokinen, M. 2012: Liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikkarajausten vaikuttavuus lajin suojelukeinona (In Finn-
ish with English summary: Effectivenes of breeding and resting site delimitations as a conservation method for
the
Siberian flying squirrel). — Suomen ymparist6 33. Suomen ymparistokeskus. 92 pp.

° Reunanen, P., Monkkonen, M., & Nikula, A. 2002: Habitat requirements of the Siberian flying squirrel in northern
Finland: comparing field survey and remote sensing data. — Annales Zoologici Fennici 39:7-20.

e  Santangeli, A., Wistbacka, R., Hanski, I.K. & Laaksonen, T. 2013: Ineffective enforced legislation for nature con-
servation: A case study with Siberian flying squirrel and forestry in a boreal landscape. - Biological Conservation
157:237-244.

e  Selonen, V., Hanski, I. K. & Stevens, P.C. 2001: Space use of the Siperian flying squirrel Pteromys volans in frag-
mented forest landscapes. — Ecography 24:588-600.

. Liukko, U-M., Henttonen, H., Kauhala, K., Kojola, I., Kyherdinen, E-M. & Pitkdnen, J. 2019. Mammals. In: Hyvari-
nen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U.-M. (toim.) 2019. The Red List of Finnish Species.
Ministry of the Environment & Finnish Environment Institute. Helsinki. P. 571-576.

e  Finnish Environment Institute 2018: Threatened Species Database [23.11.2018]

EU:lle tehdyn raportoinnin perusteella (Jasenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025), Suo-
messa uhkatekijoita (threat) tai paineita (pressure) saukolle ei ole tunnistettu.

Seuraava saukkokohtainen tieteellinen kirjallisuus on mainittu perusteena Suomen ilmoituksissa
komissiolle (Jasenvaltioiden raportointi EU:lle, tarkistettu 4.7.2025):
e Liukko, U.-M. (toim.) 1999: Saukkokannan tila ja seuranta Suomessa. — Suomen ymparist6 353:1-128
e  Sulkava, R. 2006: Ecology of the otter (Lutra lutra) in central Finland and methods for estimating the densities of
populations. — PhD Dissertations 43, University of Joensuu.
e  Sulkava, R. & Sulkava, P. 2009: Otter (Lutra lutra) population in northernmost Finland. — Estonian Journal of
Ecology 58:225-231.
e  Wikman, M. 1996: Saukko Lutra lutra. — In: Lindén, H., Hario, M. & Wikman, M. (ed.), Riistan jaljille, pp. 65—67.
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos ja Edita, Helsinki.
. Helle, P., Ikonen, K., Rintala, J. & Tiainen, J. 2018: Lumijalkilaskennat riistakolmioilla 2017. — In: Helle, P. (ed.),
Riistakannat 2017. Luonnonvara- ja biotaloustutkimus 15/2018:39-41.
e Unpublished snow tracking monitoring data of Natural Resources Insitute Finland
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e  Unpublished data from Metsahallitus and observations from amateur naturalists collated by the Finnish Envi-
ronmental Institute

e Finnish Environment Institute 2019: Threatened Species Database [25.2.2019]

e  Unpublished data fram Alands landskapsstyrelsen

e  Henttinen, H. (undated): Varsinais-Suomen luonnonsuojelupiirin saukkokysely 2012—-2013. — Suomen luonnon-
suojeluliitto, Varsinais-Suomen luonnonsuojelupiiri. 28 p.
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Liite 7: Salassa pidettava laji
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Liite 8: Marjakeitaan tuulivoimapuisto, pintavesivaikutukset Karvianjoki.
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